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I microrganismi ospitati nel digerente costi-
tuiscono, anche nei monogastrici ed in particolare nei
suini, una biomassa di enormi proporzioni (50% circa
della sostanza secca delle feci) soggetta a continue
modificazini ed evoluzioni in senso numerico e funzion_
le. Tale flora microbica appartiene, in larga misura,
a numerose specie dei generi Lactobacillus, Streptococ-
cus, Escherichia, Clostridium, Bacteroides, Veilonella,
miceti lievitiforni ed ancora ai generi Enterobacter,
Providence, Pasteurella, Klebsiella, Citrobacter, ecc.
{Ballarini, 1976 e 1081).

I risultati delle piu recenti ricerche condot
al fine di definire i rapporti tra microflora del dige-
rente e ospite attribuiscono particclarmente alle atti-
vita metaboliche dei microrganismi un ruolo primario
nell'indirizzo della fisiologia nutrizionale dell'anima
le. 5i tratta di molteplici, elaborate e spesso ancora
sconosciute attivitad che globalmente determinano lo

status del digerente dal quale dipendono la normale fun

zione o turbe intestinali e/o metaboliche nonché la e-
saltazione della produttivitd zootecnica (incrementi
ponderali ed indici di conversione, in particolare).'
Tra le principali attivita della microflora intestinale
possono essere ricordate (Ducluzeau, 1979; March, 1979;
Bottazzi e coll., 1G81):

a) sintesi di vitamine del gruppo B e della K, vitamine
in parte assorbite anche nei tratti distali dell'in-
testino; '

b) produzione di acidi organici e di antibiotici (nisi-
na, ecc.) che a loro volta interferiscono con lo svi
luppo di altri microrganismi;

c¢) degradazione e riutilizzazione dell'azoto endogeno
e di quello alimentare non assorbito nelle parti pia
prossimali del digerente;

d) neutralizzazione di numerose endotossine con indubbi
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vantaggi per l'animale ospite;

e) produzione di amine biogene (istamina, putrescina,
cadaverina, agmatina, tiramina, ecc.) quali cataboli
ti prodotti dalle fermentazioni che avvengono a carij
co degli aminocacidi;

f) interazioni sulla digestione e 1'assorbimento dej
lipidi attraverso un'azione sugli acidi bilijari;

g) formazione, con alcuni elementi minerali, di comples
si pid o meno facilmente assorbibili;

h) modificazioni dello stato trofico della mucosa inte-
stinale (effetti sull'integritia e sulla contrattili-
ta) con conseguente interessamento dei fenomeni se-—
cretivi e di assorbimento;

i) variazioni di pH intestinale cui sono notoriamente
legati i processi digestivi (modificazioni dell'atti
vita di numerosi enzimi, ecc.) e di assorbimento.

Unitamente all'ambiente 1'alimento,  inteso
in senso sia quantitativo che qualitativeo nonché& come
modalitd e forma di presentazione, rappresenta indiscu-
tibilmente uno dei fattori maggiormente capaci di inci-
dere sullo sviluppo e sull'equilibrio del microbiota
intestinale. Esso infatti, attraverso le modificazioni
enzimatiche, insieme ai succhi digestivi ed alle cellu-
le di sfaldamento costituisce di fatto il substrato su
cui si moltiplicano i microrganismi e si esplicano le
innumerovoli attivitad biochimiche. Risulta pertanto del
tutto logico ed intuitivo come ogni squilibrio di ordi-
ne dietetico possa indurre sostanziali modificazioni
dell'habitat intestinale con inevitabili ripercussioni
sull'equilibrio batterico che, una volta alterato, pud
divenire incapace a contenere massicce proliferazioni
di germi potenzialmente patogeni, come recentemente ha
rilevato McAllister (19790) in suinetti affetti da malat
tia degli edemi (netta prevalenza di ceppi emolitici
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di Escherichia coli a fronte di sensibile riduzione dei
ceppl non emolitici e di moiti anaerobi stretti).

In sintesi si pud affermare che ogni regime
alimentare si "costruisce", nel tempo, una particolare
Fopolazione microbica nell'ambito della quale si forma
un preciso equilibrio di forze il cui spostamento, in
un senso o nell'altro, pud avvenire (anche se non esclu
sivamente) a seguito di variazioni della dieta.

I rapporti della flora batterica con lo stato
sanitario e produttivo degli animali, da un lato, ed
alimentazione e microbismo intestinale, dall'altro, so-
no assai importanti anche se indiretti e differiti nel
tempo: l'interesse di poter orientare, attraverso oppor
tune variazioni, integrazioni od additivazioni della
dieta lo sviluppo della flora batterica del tratto dige
rente dei giovani suini in un senso piuttosto che in
un altro appare pertanto biologicamente interessante
e zootecnicamente assai conveniente. Cio premesso e nel
l'intento di dare concrete indicazioni per migliorare
le performances dei suinetti nei primi mesi di vita (in
questo periodo si pongono le basi per il migliore sfrut
tamento delle capacita produttive anche in periodi suc-
cessivi), cercherd di esaminare alcuni interessanti a-
spetti che legano alimenti ed additivi alimentari alla
produttivitad =zootecnica, non di rado per tramite del
microbismo intestinale.

1) GLUCIDI, PROTIDI E LIPIDI

La quantita, la qualita e lo stato in cui que
sti principi alimentari ed i principi nutritivi che 1i
compongono (monosi, aminoacidi ed acidi grassi) si tro-
vanco nella dieta possono influenzare la fisiologia del
digerente del giovane suino. In.ogni caso,prima di af-

frontare in dettaglio i rapporti esistenti tra qualita
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dell'alimento e stato di salute dell'animale si rendono
necessarie alcune considerazioni preliminari sullo svi-
luppo del corredo enzimatico del suinetto nei primi me-
si di vita. Nella tabella ! sono riassunti i risultati
di numerose ed approfondite ricerche condotte negli ul-
timi 4-5 lustri. Essi dimostrano come nel neonato 1'at-
tivita degli enzimi sia praticamente limitata ai compo-
nenti del latte ed in particolare al lattosio ed ai li-
pidi. Per quanto attiene all'utilizzazione dei lipidi
€ opportuno sottolineare che 1la produzione di lipasi
pancreatica, gia elevata alla nascita, si mantiene o
Si accresce nel tempo solo nel caso del suinetto allat-
tato naturalmente. Con lo svezzamento, infatti, ed in
particolare quando questo & praticato assai precocemen-
te (verso le due settimane), si osserva infatti una
flessione dell'attivitid della lipasi pancreatica.

Questi fenomeni hanno una notevole importanza
pratica in quanto giustificano 1'elevata attitudine dei
suinetti a digerire ed assorbire i lipidi forniti natu-
ralmente dalla madre, mentre suggeriscono di procedere
con cautela "a grassature molto spinte" dei mangimi so-
stitutivi del latte. In effetti, a paritd di eta, 1'at-
tivita della lipasi pancreatica pud essere sostanzial-
mente piu elevata nel suinetto allattato al seno mater-
no che non in quello gia svezzato.

Alcuni grassi quali il burro, 1'olio di coc-
co, lo strutto ed altri oli danno, in ogni caso, buoni
risultati anche nei maialini svezzati precocemente.

L'assorbimento dei glucidi da parte della mu-
cosa intestinale avviene, com'@ noto, sotto forma di
monosaccaridi; ne deriva che i disaccaridi e gli oligo-
saccaridi ingeriti come tali od ottenuti da molecole
pid complesse (amido soprattutto) debbono venire idroliz
zati a monosi prima di essere assorbiti. Se a cid si ag-
giunge il fatto che alcuni monosaccaridi quali il frut-
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tosio e lo xilosio vengono scarsamente utilizzati prima
della terza settimana di vita, si comprende facilmente
come questo animale, nei primi giorni di vita, sia in
grado di utilizzare, oltre al glucosio, soltanto il lat
tosio, grazie alla consistente produzione, fin dalla
nascita, di lattasi.

Non va sottovalutato il fatto che la sommini-
strazione di glucidi non utilizzabili e facilmente fer-
mentiscibili quali il saccarosio (l'invertasi natural-
mente si rende abbastanza attiva solo 15 giorni dopo
la nascita) possono essere causa di violente fermenta-
zioni batteriche e di pericolose turbe digestive (diar-
ree). '

Mentre il suinetto comincia abbastanza presto
a digerire gli amidi solubili, risultano non facilmente
utilizzabili quelli crudi, per la digestione dei quali
non esistono ancora enzimi specifici sufficientemente
attivi fino a tre settimane dalla nascita. Tutte le ri-
cerche dimostrano, infatti, che il tasso di amilasi pan
creatica aumenta con l'eta: & praticamente assente alla
nascita e si accresce gradualmente dai primi giorni
fino alla sesta settimana di vita. La presenza di que-
sto amido nella razione provoca pero, dopo circa una
settimana, un'aumento dell'attivita amilasica che ne
facilita 1'utilizzazione digestiva.

Per quanto riguarda 1'attivitad proteolitica
del succo pancreatico & da precisare che essa prende
corpo nella terza settimana e si evolve gradualmente
fino a raggiungere la massima intensita nei suinetti
dell 'etad di due mesi. :

Questo comportamento fisiologico consente di
sostituire gradualmente la costosa proteina del latte
con fonti normalmente pil economiche (soia, pesce, car-
ni, cereali, ecc.). Anche in questo caso perd, come é&
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stato rilevato a proposito delle amilasi, & necessario
precisare che i componenti della dieta possono influen-
zare la produzione di enzimi proteolitici. E' stato di-
mostrato ad esempio che il contenuto in proteine della
razione e la loro qualitid condizionano la secrezione
degli enzimi proteolitici: questi vengono prodotti in
maggior copia allorquando la dieta & ricca di protidi
di natura diversa da quella del latte (proteine vegeta-
li in genere e della soia in particolare). Cid non to-
glie tuttavia che eccessi proteici stiano alla base di
turbe digestive associate ad una maggiore proliferazio-
ne di microrganismi patogeni.

La preparazione di mangimi per suinetti con
l'impiego di alimenti proteici vegetali, animali e di
sostanze amidacee, anticipa, in concreto, la secrezione
di enzimi specifici e ne intensifica la produzione. I
vantaggi che derivano dall'utilizzazione di alimenti di
origine diversa da quella del latte nella preparazione
di miscele prestarter sono pertanto numerosi interessan
do aspetti fisiologici (pil elevata produzione di enzi-
mi amilolitici e proteolitici) ed economici (riduzione
dei costi). Cid tuttavia non deve far credere che nei
mangimi per suinetti la sostituzione dei protidi e glu-
cidi del latte con alimenti di differente natura e non
adeguatamente trattati possa dare solo dei vantaggi.
La presenza nella dieta di eccessive quantiti di amido
e soprattutto di proteine provoca infatti una riduzione
dell'appetibilita ed anche anomale proliferazioni di
microrganismi patogeni. Ad aggravare la situazione si
aggiunge il fatto che le gastroenteriti, frequenti in
questi casi. si associano costantemente (non & ben chia-
ro se ne siano la causa o l'effetto) ad una flessione
dell'attivita degli enzimi pancreatici (Mordenti e Sci-
pioni, 1977).

L'aggiunta di fermenti alla dieta non sembra,
almeno in base alle conoscenze attuali, poter compensa-
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re il "deficit fisiologico" del corredo enzimatico del
suinetto. Non si pud d'altro canto escludere che la tec
nica possa indurre pericolosi fenomeni di enzimodipen-
denza.

1.1.) Glucidi alimentari

Volendo scendere pit in concreto ai fini del-
la prevenzione della patologia intestinale del suinetto
&€ opportuno considerare .la fonte degli alimenti che ne
compongono la dieta ed in primo luogo il tipo di cerea-
le.Se si prescinde dallo stato di conservazione, che
in ogni caso deve essere ottimo, 11 primo posto sotto
il profilo delle proprietd dietetiche spetterebbe allo
orzo e poi, in ordine decrescente, al frumento ed al
mais (Aumaitre, 1980). Anche i cruscami, cosi1 come tut-
ti gli alimenti sottoposti a differenti trattamenti tec
nologici (fioccatura, estrusione, agglomerazione o al-

‘tri), sono in grado di arrecare, di norma, benefici ab-

bastanza evidenti al giovane suino. Grazie al maggior
grado di utilizzazione digestiva legata da un lato alla
azione diretta sull'amido (parziale demolizione delle
catene con formazione di mono, oligo e polisaccaridi
solubili di pronto e completo assorbimento) e dall'al-
tro alla distruzione di eventuali fattori antinutrizio-
nali, si ottengono migliori prestazioni produttive cui
$i associa uno stato sanitario pil soddisfacente. L'im-
piego di quantitad eccessive di amidi parzialmente idro-
lizzati crea comunque flessioni della produttivitia zoo-
tecnica e non di rado turbe digestive (Mordenti e coll.

1979).

Particolare attenzione va posta anche al con-
tenuto in fibra della dieta; i risultati di ricercatori
svizzeri (Bertschinger e coll., 1978-79) opportunamente
elaborati e riassunti nella tabella 2, mettono in risal
to infatti 1l'importanza - in tempi brevi - di alimenti
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a bassa energia e ad alto contenuto in fibra ai fini
del contenimento delle perdite da colibacillosi; tali
risultanze, ottenute nell'ambito di infezioni riprodot-
te sperimentalmente e non, paiono tuttavia modificarsi
in periodi di tempo piu lunghi e dopo il ripristino di
condizioni alimentari normali. E' opinione degli autori
che c¢i0o debba attribuirsi ad una insufficiente immuniz-
zazione legata alla forte inibizione dello sviluppo bat

terico nel tenue ed alla conseguente 'scarsa quantita

di antigene presente nel lume intestinale. Insignifican
ti effetti sulle prestazioni produttive dei suinetti
e sull'incidenza di diarree sono invece stati segnalati
da Rivera e coll. 33 con differenti livelli (dal 100
al 30%) di avena nella dieta.

1.2) lipidi alimentari

Relativamente a questi componenti la dieta,
il problema pud assumere significati differenti a secon
da che si considerino gli alimenti per i suinetti o
quelli per le scrofe durante gli ultimi giorni di gesta
zione e l'allattamento. Nel primo caso si deve tener
presente 1'evoluzione degli enzimi preposti alla dige-
stione delle sostanze grasse nel giovane animale, da
poco considerata, e cercare di non elevare eccessivamen
te 1l'apporto in 1lipidi nelle diete in concomitanza al
momento di flessione dell'attivitd della lipasi pancrea
tica. In pratica si suggeriscono (Mordenti e coll.,
1980) concentrazioni negli alimenti dell'ordine del 5-
10%, oltre che beninteso il ricorso a grassi qualitati-
vamente idonei per quanto attiene la composizione acidi
ca e lo stato di conservazione. '

Interessanti risultati sui suinetti pare si
possano ottenere con '"grassature spinte" dei mangimi
per scrofe; ricercatori americani avrebbero infatti ri-
scontrato (con diete grassate fino al 15-20% e su un
alto numero di nidiate) un effetto favorevole sul grado
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di vitalita e di sopravvivenza dei suinetti e sul loro
rendimento produttivo, attraverso un aumento del conte-
nuto lipidico ed energetico del colostro e del latte
delle scrofe e, di conseguenza, della glicemia e della
vitalita dei suinetti.

Trarrebbero particolari benefici dalla tecni-
ca 1 suinetti sotto peso e quelli allevati allo stato
libero e, pit genericamente, nel periodo invernale gli
animali tenuti in ambienti non riscaldati.

1.3) Protidi alimentari

Gli elevati fabbisogni di animali in forte
accrescimento inducono i nutrizionisti ad introdurre
negli alimenti quote elevate di proteine e di aminoaci-
di; a fronte di tali innegabili esigenze produttive va
perd ricordato che 1l'eccesso proteico & spesse volte
concausa di una patologia enterica i cui caratteri di
gravita paiono assumere ancor pil evidenza nei casi in
cui si uniscono anche fattori carenziali di ordine am-
bientale o stressanti (interventi terapeutici o vaccina
li...}. Interessanti acquisizioni si traggono, in propo
sito, dal lavoro di Prohaszka e Baron (1980}, i quali,
conducendo prove su suinetti svezzati a 3-4 settimane
ed alimentati con tre diversi livelli di proteine (9-
13-21%), hanno evidenziato un aumento dei coli emoliti-
ci e di altri ceppi a carattere patogeno negli animali
in cui era presente il pih elevato contenuto proteico;
cido viene attribuito all'insufficiente produzione di
acido cloridrico nello stomaco dei suinetti (pH prossi-
mo a 5) legata all'ancora imperfetto meccanismo che pre
siede all'equilibrio acido-basico che si completa solo
verso i due mesi di etid del suino (tabella 1). Il ripri
stino di quote dietetiche pil contenuto (razionamento)
o 1'introduzione di alimenti a funzione zavorrante (crg
scami, ecc.) potrebbe rappresentare, per un periodo di
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tempo non eccessivo (1-2 settimane)., una efficace misu-
ra da adottare nei momenti piQt critici dell'allevamen-
to. Va tuttavia sottolineato che siffatte tecniche pena
lizzano, almeno nei tempi brevi, 1'accrescimento e 1'ef
ficienza alimentare dei giovani suini.

2} SUPPLEMENTI DIETETICI

Idonei mezzi di profilassi dietetica si sono
rivelati, in questi ultimi anni, le aggiunte alle razio
ni alimentari di principi attivi, sostanze di varia ori
gine e natura, composti biologici atti ad ottimizzare
le condizioni di habitat gastrointestinale e ad esalta-
re di rimbalzo le prestazioni produttive dei suinetti
in fasi molto molto delicate del ciclo produttive (al-
lattamento, svezzamento) o in particolari momenti di
stress di qualsiasi tipo (alimentare, ambientale, di
management., ecc.).

2.1) Composti ad azione adsorbente

Trattasi di sostanze che attraverseo meccani-
smi di scambio ionico e di legame con composti ammonia-
cali, provocano di norma un rallentamento del transito
alimentare, migliorando conseguentemente 1'efficienza
alimentare. Gli studi di maggior spicco riguardano le
zeoliti, sia in forma naturale che sintetica, la bento-
nite sodica - piu studiata comunque nell'alimentazione

dei ruminanti e delle specie avicole - e il caolino.
Riepilogo degli effetti dell'impiego di questi composti
e dato in tabella 3, il cui esame consente di evidenzia
re risultati sostanzialmente positivi ottenuti, con zeo
lite e bentonite e solo di poco favorevoli con caolino.
Di particolare interesse sono idati ottenuti con la zeo
lite che in ragione del 5-6% pare essere in grado di
modificare positivamente 1'incremento ponderale e 1'in-
dice di conversione oltre ad arrecare indubbi benefici
allo stato sanitario del suinetto; analoghe risultanze

Assalzoo Quaderno n. 16/82

ATy



si riscontrerebbero nelle scrofe ed indirettamente anco
ra sui neonati. In merito alla bentonite le indagini
di Collings e coll. (1980), mettono in evidenza effetti
di un certo rilievo solo nella fase di avviamento {dosi
di impiego 2-3%), con scarso ascendente sul grado di
digeribilita di diversi elementi nutritivi; si conferma
comunque nel contesto generale della prova la tendenza
al miglioramento dell'efficienza alimentare, gia riscon
trata a proposito delle zeoliti.

2.2) Acidi organici

I1 ricorso a sostanze ad azione acidificante
nell'intento di abbassare il pH del contenuto del dige-
rente e di limitare quindi le possibilita di insorgenze
di una patologia enterica {(colibacillosi in particola-
re) pud costituire un altro mezzo di pratica attuazione
nel ventaglio delle possibilitid di intervento in chiave
preventiva delle sindromi intestinali. Accanto a risul-
tati di notevole portata (Kirchgessner, 1978; Zednik,
19790} ed altri sempre positivi anche se di minor rilie-
vo non mancano prove (Kornegay e coll., 1976) secondo
le quali non siavrebbero miglioramenti né& a carico degli
accrescimenti né a carico degli indici di conversione.
Tra i composti piu studiati figurano l'acido citrico
e il fumarico, le cui dosi medie di impiego soro dello

ordine dell'1-1,5%, pur essendo state sperimentate fino
a 4-5% in diverse fasi di allevamento. Oltre ai parame-
tri considerati paiono sussistere effetti vantaggiosi
sulla qualita delle carni; per quanto concerne quest'ul
timo parametro De Vuyst e coll. (1973) perd, pur non
rilevando nella sostanza alcuna modificazione indotta
dall'acido citrico (1%), segnalano una tendenza all'au-
mento della percentuale di acidi grassi insaturi nel
larde dorsale., e di lipidi nel fegato. Alle pilu numero-
se prove condotte dai ricercatori francesi e slavi con
l'acido citrice nella fase di accrescimento-ingrasso,
si affiancano interessanti studi effettuati da ricerca-
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tori europei con l'acido fumarico tra i quali si segna-
lano quelli di Kirchgessner, 1978. Molto recentemente
quest 'autore ha.potuto dimostrare con diete supplementa
te con 1-2% di acido fumarico hanno.migliorato il grado
di digeribilita ‘della sostanza secca, della proteina
grezza e degli elementi minerali (Ca, P, Mg e Zn), con
aumento dell'energia digeribile e metabolizzabile del-
1'1,5-2,5% circa. Anche in questo caso non sembrano mo-
dificarsi le caratteristiche delle carcasse. L'insieme
delle considerazioni fatte trova ampio riscontro nella
tabella 4 che riporta, in sintesi, i dati relativi ai
parametri trattati separatamente per fase di allevamen-
to e per acido esaminato.

2.3} Proteolisati

Rilievi oltremodo interessanti ed originali
sembranc emergere a seguito di somministrazioni di ami-
noacidi liberi ed oligopeptidi aggiunti alle diete in
Ficcole quantita; sono per lo piu pools ottenuti - pre-
via idrolisi e reintegrazione o meno con triptofano -
da sottoprodottidi origine animale (farina di pesce,
di latte...) e caratterizzati quindi da differenti pro-
fili aminoacidici. L'aggiunta di idrolisati proteici,
alla luce di recenti studi (Mordenti e coll., 19809 ,sem
bra esercitare un effetto positivo sulle prestazioni

produttive del suinetto attraverso un miglioramento del
la digeribilitad di alcuni principi nutritivi e degli
aminoacidi. una sensibile modificazione del pH e dello
sviluppo del microbiota intestinale, ed infine un'esal-
tazione di attivitd di alcuni enzimi ematici. La analo-
gia della risposta a simili "trattamenti alimentari"
nelle condizioni pratiche di allevamento - rivelatasi
con particolare efficacia nei momenti di stress - con
pool di aminoacidi differenti ed attraverso un effetto
non immediato ma differito nel tempo. non consente di
attribuire a questi composti un ruolo solo eu esclusiva
mente nutrizionale., Tra i possibili meccanismi. d'azione
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capaci di giustificare i reperti sperimentalmente otte-
nuti (Mordenti e coll., 1980), riteniamo che quello re-
lativo ad un'azione indiretta e "modulatrice" dello svi
luppo dell flora batterica del digerente sia uno dei
piu probanti. In effetti pur tenendo conto dell'indub-
bia influenza della dieta sul metabolismo microbico si
¢ potuto constatare che la presenza nei mangimi di pro-
teolisati ed in particolare di aminoacidi liberi favori
sce un nettissimo maggior sviluppo della flora batteri-
ca in genere e in particolare di quella considerata uti
le (tabella §5) cui si accompagna una riduzione dei mi- .
crorganismi potenzialmente patogeni o comunque nocivi.
Ne deriva che in questo caso gli idrolizzati proteici
eserciterebbero anche un "ruolo extraproteico" fungendo
da principi nutritivi o gererando la comparsa di suk- "
strati favorevoli per lo sviluppo del microbiota inte-
stinale il cui ruolo nutrizionale e sanitario & eviden-
terente fucri di ogni discussione. Questo effetto media
to giustificherebbe inoltre le risposte incostanti, dif
ferite nel tempo e pill evidenti in condizioni di stress
piuttosto che in ambienti confortevoli ed igienicamente
rassicuranti. '

2.4) Probiotici

Una numerosa serie di ricercatori ha studia-
to, in questi ultimi anni, 1'efficacia di agenti biolo-
gici chiamati lattobacilli o fermenti o, con denomina-
zione pitt recente, "probiotici" che, come afferma Bot-
tazzi (4), si qualificano per il fatto di contenere un
nurero elevato di batteri lattici o di loro metaboliti
capaci di colonizzare il tratto digerente ed in partico
lare quello intestinale. Trattasi di microrganismi del
genere Lactobacillus (acidophilus, bulgaricus, fermen-
tum...) o Streptococcus (faecium, termophilus...) il
cui grado di efficacia appare notevolmente influenzato

da molteplici fattori inerenti all'alimento (resistenza
ai trattamenti tecnologici e stabilitad durante la con-
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servazione) o ad altri parametri (facilitid di adesione
dell'epitelio intestinale, ciclo riproduttivo rapido,
resistenza agli antibiotici...).

La variabiliti delle risposte produttive mes-
se in evidenza nella tabella 6, trova pertanto una plau
sibile giustificazione soprattutto se si tiene conto
di altri elementi di variazione rappresentati dal tipo
e dalla quantita del probiotico e della fase di alleva-
mento considerata.

Risulta ormai dimostrato, da prove sperimenta
1i e da osservazioni di campo, anche se non sempre i
reperti coincidono, che i batteri lattici nei primissi-
mi giorni di vita del suinetto arrecano, in veste di
precoci colonizzatori del tratto gastrointestinale.gros
si vantaggi allo status trofico-sanitario del digeren-
te, dal quale i suinetti traggono sensibili benefici
(riduzione diarree e del tasso di mortalita, maggior
controllo della patologia intestinale). In senso speci-
fico le ricerche di Mitchell e Kenworty (1976}, mettono
in evidenza infatti un ruolo positivo esercitato dal
L. bulgaricus e dallo Str. faccium nei confronti del
colibacillo; si tratterebbe in particolare di una azio-
ne neutralizzatrice sulla enterotossina prodotta dal-
1'Escherichia coli o di altri meccanismi citati dagli
stessi autori quali la prevenzione della sintesi di ami

ne tossiche, la riduzione di pH gastrico e intestinale
tramite la produzione di acidi organici, }la competizio-
ne biologica esercitata attraverso 1'occupazione di si-
ti nella pafete intestinale. Pil in generale si pud di-
re che l'azione di tipo profilattico attuata in sede
intestinale si esplica anche attraverso una elaborazio-
ne di sostanze ad attivita antibiotica, uno sviluppo
di perossido di idrogeno agente inibitore di molte spe-
cie batteriche, un'azione degradativa delle N-nitrosami
ne (Bottazzi ¢ coll., 19R1). Da tutto cio discende 1'in
teresse mostrato nei confronti dei lattobatteri, la cui
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somministrazione attraverso la dieta o direttamente al-
l1'animale (ingestione forzata) pare rivestire una utili
ta pratica nell'ambito non solo della prevenzione e te-
rapia della patologia intestinale dei giovani suini,
ma anche del sostegno in occasione dei trattamenti tera
peutici collaterali. Pure l'effetto auxinico che indi—
rettamente ne consegue, anche se non sempre manifesto,
sembra é&ssere di particolare significato e meritevole
guindi di considerazione.

3) ANTIBIOTICI AUXINICI

Non si pud disconoscere il reale significato
eccnomicc collegato con-1'utilizzazione di sostanze au-
xiniche che, in un settore particolarmente deficitario
come risulta essere quello carneo, .consentono di accele
rare 1'accrescimento e/o di ridurre la quantita di man-
gime impiegato e il tempo di allevamento. Gli antibioti
ci utilizzati quali "fattori di performances" assicura-
no inoltre un miglioramento dello stato sanitario degli

animali che riduce il rischio tecnico e nel contempo
il costo di interventi terapeutici oggi tanto onerosi
(Amadei, 1980) e comunque rischiosi. E' prevalentemente
nelltallevamento intensivo, infatti, che 1'impiego dei
promotori di crescita assume una rilevanza economica
tale da giustificarne 1'impiego sistematico, che mal
effettuato - e questo val la pena precisarlio - non é
scevro da rischi o inconvenienti per la salute dell'uo-
mo o degli animali (resistenza batterica o transfert
della medesima; danni per quanti manipolano i prodotti;
riflessi sull'ambiente, ecc.).

Questi rischi potenziali e reali devono esse-
re tenuti nella giusta ed obiettiva considerazione onde
ricercatori e studiosi vengano guidati nella non facile
scelta dei requisiti e delle caratteristiche degli addi
tivi da impiegare nonché delle conseguenti norme di uti
lizzazione in campo mangimistico. Tali rischi, almeno
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.per' quanto attiene gli "auxinici moderni", risultano
comunque assai limitati o del tutto inesistenti. L'iden
tificazione selettiva 'di sostanze efficaci economiche,

resistenti ai vari "trattamenti' cui vengono sottoposti

gli alimenti zootecnici (vaporizzazione, pellettatura,
ecc.) e di facile riconoscimento analitico, sprovvisti
di azione mutogena, teratogena e cancerogena, incapaci
di provocare fenomeni di farmacoresistenza nella micro-
flora fisiologica, facilmente degradabili nell'ambien-
te, non utilizzate in terapia umana, scarsamente od af-
fatto assorbite ed in ogni caso impiegate in maniera
tale da annullarne la presenza nelle derrate alimentari
di origine animale, di oggi garanzia di efficacia, pro-
duttivita ed igiene (Zaghini e Mordenti, 1981).

Non volendo entrare nel merito degli aspetti
relativi all'utilizzazione chemioprofilattica o terapeu
tica dei vari principi attivi, la gamma degli antibioti
¢ci 1]l cui impiego come auxinico risponde in linea di
massima ai requisiti elencati ed & autorizzato dalla
legislazione italiana si limiti a sette prodotti {avo-
parcina. flavomicina, nosieptide, spiramicina, tylosi-
na, virginiamicina e Zn-bacitracina) la cui introduzio-
ne nej mangimi composti integrati pud essere praticata
in concentrazioni variabili da ! a 80 p.p.m. a seconda
del tipo di principio attivo e dell'etd degli animali.

3.1) Probabili meccanismi d'azione
Nell'ambito del complesso ecosistema gastro-

intestinale vanno ricercate le motivazioni pia probanti
delle migliorate performances produttive (maggiori in-

crement i ponderali e piu favorevoli indici di conversio
ne}l ed in generale del migliore stato sanitario degli

animali. Sulla microflora del tratto digerente - ed in
particolare su quella dei segmenti piu distali - si
stanno infatti incentrando gli interessi dei ricercato-

ri al fine di precisare il ruolo sempre pil qualifican-
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te che essa riveste per l'ospite; in questo meccanismo
di maggiore "professionalita" del microbiota gastrointe

‘stinale sembra potersi inserire sempre piu autorevolmen

te anche 1'apporto esercitato dagli antibiotici sommini
strati con l'alimento in dosi piccole ma continuative.
Come emerge infatti da una recente rassegna di Visek
(1978) non sarebbe tanto la modificazione numerica dei
microrganismi (prevalentemente di tipo anaerobico) quan
to la loro evoluzione metabolica, ad assumere un reale
significato nutrizionale; ecco che in tal senso l-'azio-
ne stabilizzatrice, modulatrice o regolatrice sulle com
plesse attivita biochimiche collegate con la flora inte
stinale, pud esercitare appieno tutto il suo effetto.
Interessanti in proposito appaiono le indagini dei ri-
cercatori belgi {Vervaeke e coll., 1979), i quali hanno
valutato 1'effetto di alcuni antibiotici sul metaboli-
smo "in vitro" del contenuto gastrico, ileale e ciecale
di suinetti dell'etd di due settimane. I risultati di
tali esperienze mettono in giusto risalto la sensibile
riduzione nella produzione di acidi grassi {(dal 60 al-
1'80% per quanto attiene 1'acido lattico) quale espres-
sione di una limitata fermentazione a carico dei carboi
drati. Alla conseguente maggiore disponibilita di ener-
gia netta per 1'animale unitamente ad una minor produ-
zione di ammoniaca e di amine, sarebbero pertanto da
imputarsi i migliori accrescimenti conseguiti con 1la
somministrazione degli antibiotici in parola. Risultati
favorevoli si riferiscono anche a carico delle ritenzio
ni di azoto, potassio, sodio, calcio e fosforo negli
animali trattati con antibiotici.

Pur importanti, tali risultanze non sembrano
tuttavia fornire un quadro di insieme completo circa
i meccanismi attraverso i quali si sviluppa !'effetto
stimolante sull'accrescimento esercitato in generale
dalle sostanze antibatteriche; non si pud infatti igno-
rare il ruolo antagonista esercitato da tali composti
sui microrganismi non necessariamente patogeni ma comun
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que responsabili di forme patologiche silenti accompa-
gnate da scarsa produttivitid zootecnica, come pure la
funzione di risparmio di principi nutritivi sottratti
alla distruzione batterica e la aumentata disponibilita
di vitamine e/o di altri fattori di crescita sintetizza
ti dai microrganismi stessi. Infine & opportuno segnala
re l'accresciuta efficienza di assorbimento ed utilizza
zione dei diversi elementi nutritivi dovuta alla maggio
re sottigliezza della parete intestinale. Se a .tutto
cido si ‘aggiunge l'effetto inibente esercitato dagli an-
tibiotici sulle attivitd degradative proprie della mi-
croflora intestinale sugli acidi biliari e sulle sostan
ze azotate quali l'urea nei mammiferi e 1'acido urico
nei volatili, non deve sorprendere se ancora oggi,a tren
ta anni circa dal primo impiego degli antibatterici in
qualita di auxinici, i benefici apportati alle produzio
ni animali sono valide. Benefici che appaiono con mag-
giore evidenza nelle condizioni di pid scadente igiene
ambientale ed in genere di pin trascurato management,
a carico degli animali sottoposti ad agenti stressanti
di varia natura (trasporti, eccessiva densita, variazio
ni termiche o igrometriche, ecc.) ed in genere di tutti
guei soggetti pit o meno penalizzati nel corso di una
fase produttiva.

3.2) Efficacia zootecnica degli antibiotici auxinici

I risultati legati all'impiego in campo =zoo-
tecnico degli antibiotici in qualita di auxinici sono
estremamente vari e spesso incostanti, tanto da rendere
notevnlmente difficoltosa una precisa definizione dei
vantaggi conseguiti a carico delle prestazioni produtti
ve, dello stato sanitario e dell'efficienza riprodutti-
va degli animali.

La variabilita delle risposte va infatti mes-
sa in relazione alla natura e alla concentrazione del
principio attivo, alla specie, all'eta e al momento pro
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duttive dell'animale, alle caratteristiche della dieta
ntilizzata nonché alle condizioni tecniche ed igienico-
sanitarie dell'allevamento. Pur tuttavia, c¢onsiderata
l'attualitid e il numero elevato di ricerche esperite,
crediamo di poter fornire dati sufficientemente proban-

ti in merito al grado di efficacia degli antibiotici,

considerati nel loro insieme.

3.2.1) Vantaggi durante le differenti fasi dell'accresci
mento

Gli effetti a carico dei principali parametri
produttivi (incremento ponderale ed efficienza alimenta-
re) sono pil pronunciati nella prima parte del ciclo
di allevamento rivelando in tal modo una maggiore rispo
sta da parte degli animali pida giovani.

, I valori relativi ai vantaggi produttivi, ri-
portati in tabella 7 (riferiti ad un complesso di circa
45.000 suini su un tctale di 97 esperimenti), nella
prima fase superano in media il 9% e il 5% a seconda’
che si consideri 1'accrescimento o 1'indice di conver-
sione, a fronte di cifre di poco superiori al 5 e 3%
rispettivamente durante 1'accrescimento-ingrasso (tabel

1a R).

Accanto a queste '"risposte medie" non mancano
risultati di maggiore o minore entita dei quali non &
possibile comunque far menzione particolareggiata causa
il rilevante numero di esperimenti condotti e considera
ti (Zaghini e Mordenti, 1981).

Senza volere entrare nel merito dei singoli
principi attivi, fra i quali peraltro esistono diversi
livelli di efficacia, colpisce il fatto che la maggior
parte dei vantaggi acquisiti nelle prime fasi dell'arco
produttivo ed in misura minore neélle successive, vengo-
no presi qualora si sospenda la somministrazione dello
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antibiotico; tale fenomeno non si verificherebbe se lo
impiego venisse effettuato continuativamente per tutta
la durata della prova. Anche la carica microbica rileva
ta nelle feci subisce modificazioni di una certa rile-
vanza; i dati piu significativi riguardano i coliformi
totali e quelli resistenti alla CTC, che sono presenti
in percentuale pil elevata nei gruppi trattati con anti
biotici rispetto a quelli nei quali era stata sospesa
la somministrazione dell'additivo.

4} CONSIDERAZIONI CONCLUSIVE

Anche le malattie infettive del digerente del
giovane suino (colibacillosi, clostridiosi, ecc.) trova
nb'spesso in errori dietetici la causa predisponente
se non determinante della loro comparsa.

L'alimentazione pertanto, considerata sotto
il duplice aspetto quantitativo e qualitativo, costitui
sce una valida e praticabile via per .la prevenzione del
le malattie gastrointestinali del suinetto. Essa infat-
ti, attraverso gli stretti rapporti che contrae con la
flora batterica del digerente, & in grado di "costrui-
re" condizioni particolari dalle quali l'animale ospite
trae maggior vantaggio in termini di benessere e conse-
guentemente produttivita.

Tra gli indirizzi dietetici perseguibili ai
fini del controllo della patologia del digerente nelle
fasi pid precoci del ciclo produttivo del suino (primi
due mesi di vita) alcuni coinvolgono le caratteristiche
proprie dell'alimento (apporto e qualitid dei diversi
principi nutritivi) altri gli eventuali interventi spe-
cificatamente mirati (aggiunta di supplementi ed additi
vi alimentari). Tra i primi, particolare importanza
spetta ai glucidi sia per quanto attiene la frazione
amilacea (scelta del tipo di cereale ed eventuale "trat
tamento" idrotermico) sia in relazione al contenuto ed

Assalzoo Quaderno n. 16/82



U

alla qualita della fibra grezza {(adozione di alimenti
a bassa energia e ad alto contenuto in cellulosa per
brevi periodi di tempo). Interesse dietetico riveste
anche 1l'uso di grassi purché in perfetto stato di con-
servazione ed in quantita relativamente ridotte (5-10%)
E' da sottolineare infine che gli elevati tenori protei
ci ed aminocacidici, se da un lato esaltano la produtti-
vita degli animali, rappresentano dall'altro un fattore
altamente predisponente per l'instaurarsi di forme pato
logiche a carattere infettivo. Ne deriva che & consi-
gliabile una analisi molto attenta delle condizioni ge-
nerali dell'igiene di allevamento per valutare 1'oppor-
tunitia di accentuare o ridurre temporaneamente gli ap-
porti dietetici (attraverso una restrizione della quan-
titad di mangimi somministrati e/o l'impiego di alimenti
zavorranti o la riduzione del titolo proteico) a fini
preventivi o terapeutici.

L'aggiunta alla dieta di supplementi dieteti-
ci di varia origine e natura, quale risulta da una co-
stante e sempre pil mirata ricerca in campo sperimenta-
le ed operativo, puo costituire altra valida premessa
alla scoperta di nuovi equilibri alimentari e quindi
nuove tecniche produttive. E' il caso'degli idrolisati
proteici (pools di aminocacidi ed oligopeptidi addiziona
ti a diete in ragione di pochi grammi per q.le di ali-
mento) la cui funzione pare esaltarsi in concomitanza
a stress oppure dei probiotici la cui possibilita di
pratica applicazione appare ormai scontata alla luce
di una numerosa serie di risultanze sperimentali spesso
anche se non sempre favoreveli. La scelta degli uni o
degli altri, singolarmente od associati e cosi come il
ricorso a composti ad azione adsorbente (bentonite, zeo
lite, ecc.) e ad acidi organici nan & a} momento ancora
chiaramente delineata anche se di indubbia efficacia.

T

[ .
Anche l'impiego di antibiotici auxinici & una
pratica largamente e logicamente diffusa nell'allevamen
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to intensivo di suini. In effetti la validitd dell'uso
subterapeutico di tali prodotti - confermata da una ar-
ticolata serie di autorevoli ricercatori - non si limi-
ta ad un miglioramento dell'incremento ponderale e del-
l'utilizzazione degli alimenti, ma coinvolge altri im-
portanti aspetti quali 1'uniformita, la costanza e la
qualitid delle produzioni, lo stato sanitario e 1'effi-
cienza riproduttiﬁa degli animali.

I meccanismi attraverso i quali si estrinse-
cherebbero tali effetti, pur complessi e tuttora non
perfettamente chiariti, paiono in gran parte circoscrit
ti all'habitat del digerente e piu specificatamente al-
lo sviluppo ed alle.molteplici attivita metaboliche del
la microflora del tratto intestinale, il cui ruolo sem-
bra assumere sempre pil carattere di rilevanza.

Numerosi fattori, spesso interagenti tra lo-
ro, rendono difficile un'esatta valutazione degli effet
ti esercitati dagli antibatterici; si pud comunque af-
fermare che 1'impiego degli antibiotici auxinici appor-
t'a vantaggi produttivi di notevole rilievo: i benefici
riscontrati negli animali giovani sono pil consistenti
(9-10% per 1l'incremento ponderale e 5% per l'efficienza
alimentare) rispetto a quelli ottenuti nelle fasi suc-
cessive dell'allevamento (5-6% e 3-4% rispettivamente).
Risultanze ancor piua significative possono apparire co-
me risposta a stress di varia origine e natura (densita
elevata, temperature avverse, ambienti irrazionali).
Errori dietetici in generale e pill precisamente gli ef-
fetti negativi sulla produttiviti zootecnica esercitati
dalle variazioni della composizione della dieta (inevi-
tabili in funzione delle fluttuazioni dei prezzi delle
materie prime} nonché 1l'utilizzazione di alimenti di
basso valore nutritivo (sottoprodotti, ecc.) possono
venire attenuati dalla presenza nella dieta di antibio-
tici. Essi parrebbero inoltre migliorare 1'efficienza
riproduttiva delle scrofe gltre che apportare sensibili
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vantaggi durante lo svezzamento dei suinetti.

In senso economico poi l'utilizzazione di que
sti principi provoca un innalzamento delle curve di pro
duzione proporzionale al livello di intensivazione rag-
giunta. Ne deriva che il mancato impiego indurrebbe sen
sibili flessioni sulla produzione ed un inevitabile ri-
dimensionamente dei vari mezzi produttivi, la qual cosa
sarebbe in pieno contrasto con le strutture e le finali
ta della suinicoltura moderna.
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