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ASPETTI TECNOLOGICI

MARTO MARCHETTI

— Dipartimento di Biochimica dell'Universitid di Bologna
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L'additivazione dei mangimi con sostanze aventi finali-
ta' nutrizionali, farmacologiche o atte a favorirne 1la con-
servazione e' un processo in continua evoluzione.

Attraverso il miglioramento in termini qualitativi e
guantitativi d4i queste additivazioni si sta cercando di ottimizza-
re sempre piu' lo stato di salute dell'animale, per far si che
esso possa raggiungere quel "benessere" che gli consenta di
sfruttare al meglio il proprio patrimonio genetico e guindi dare
la massima produttivita'.

Nell'attuare queste additivazioni sono emerse pero' una
serie di problematiche di varia natura che, se non vengono risol-
te, rischiano non solo di vanificare i benefici che l'aggiunta di
certe sostanze al mangime puo' avere a livello delle "performance”
zootecniche ma anche di creare conseguenze spiacevoli sia per gli
animali che per gli addetti alla preparazione e alla somministra-
zione degli alimenti.

Alcuni di questi problemi sono di carattere generale
interessando tutte le sostanze additivate, altri invece sono
specifici per le wvarie classi di additivi. Tra 1 primi senza
dubbio quello piu' importante riguarda la distribuzione del
principic attive nell'alimentos

Le difficolta'’ che si incontrano nell‘fassicurare una
omogenea distribuzione di una piccola quantita' di una sostanza in
un mangime sono da ricondursi piu' che a difetti strutturali
degli impianti 4ai produzione, alla diversa granulometria e
densita' di essa rispetto a quella dei macrocomponenti il mangime;
le particelle di questi ultimi infatti variano dai 500 agli 800
microns mentre quelle degli additivi non superano normalmente i
100. Questa eterogeneita' oltre a rendere problematica la di-
stribuzione dell'additivo durante il processo di miscelazione
puo' essere causa della sua demiscelazione nelle successive
movimentazioni del prodotto finito.
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Una non perfetta distribuzione di un principio attivo
puo' proveocare, a seconda della funzione che esso e' chiamato a
svolgere una serie di conseguenze negative:

1) nel caso di un nutriente, la non corretta miscelazione non
consente una sua ingestione appropriata da parte dell'ani-
male nell'ambito della razione giornaliera; ne consegue una
minor efficienza di trasformazione dell'alimento e guindi una
minore produttivita’;

2) nel caso di un farmaco, la non perfetta distribuzione rischia

di rendere privo di efficacia il trattamento gualora, la quanti-
ta' assunta Qiornalmente dall'animale sia inferiore alla dose
"utile".
Al contrario, specie per quei farmaci per i quali la "distan-
za" tra dose efficace e dose tossica e' molto piccola, 1l'in-
gestione giornaliera di una guantita' supericore a quella
prevista, oltre ad avere conseguenze dannose per la salute
dell'animale, puo' portare ad un allungamento del tempo neces-
sario per il suo smaltimento dall'organisme e guindi la possi-
bilita' di permanenza di residui nei tessuti al momento
della macellazione con gravi rischi di carattere igienico-
sanitario per il consumatore;

3) una imperfetta distribuzione di sostanze atte a prevenire lo
sviluppo di forme microbiche o i processi di perossidazione
puc' lasciare scoperto parte del mangime, permettendo cosi!
la formazione di sostanze indesiderate quali le micotossine e i
perossidi che oltre a ridurre sensibilmente il valore
nutritivo dell'alimento possono, per la loro  tossicita',
arrecare gravi danni alla salute dell'animale.

Da ultimo un inconveniente di tutta'altro genere ma pur
sempre da tenere in giusta considerazione che puc' derivare dalla
imperfetta distribuzione e' rappresentato dalle sanzioni che puo'
incorrere il produttore dell'alimento qualora venga riscontrato in
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esso un contenuto del principio attivo non corrispondente a
quello dichiarato.

Dall'insieme di queste considerazioni e di altre ancora
che si potrebbero fare risulta evidente l'importanza che ha ai
fini della produttivita' 1l'omogenea distribuzione degli additivi
negli alimenti.

Si deve considerare ottimale la distribuzione d4i un
pfincipio attivo in un alimento guando su 100 prelievi di esso, in
68 il contenuto della sostanza additivata presenta una variazione
rispetto al teorico del + 5%, in 27 del + 10% e infine in 5 del +
15%.

Per arrivare a questi risultati oltre ad impiegare
strutture e procedimenti appropriati 4i produzione e' necessario
far ricorso a principi attivi aventi wuna granulometria piu'
vicina possibile a quella dei componenti gquantitativamente piu'
importanti dell'alimento e una densita' che non si discosti
piu' di 3 volte da quella degli stessi componenti.

Singoli problemi riguardano poi 1l'additivazione delle
varie classi di prinecipi attivi.

1) VITAMINE

La maggiore parte delle materie prime che comunemente
vengono impiegate per la preparazione degli alimenti destinati
agli animali in produzione zootecnica hannc contenuti estremamen-
te modesti e variabili di vitamine; vi sono poi alcune vitamine
del complesso B come ad esempic la Biotina e la Vitamina PP ' che
specie in certi prodotti sono presenti in forme scarsamente dispo-
nibilis D'altra parte le vitamine sonc essenziali per la
crescita,il mantenimento delle strutture e quindi per le attivita'
di un organismo animale il quale non essendo in grado di sintetiz-
zarle deve riceverle attraverso gli alimenti. Un loro mancato o un
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insufficiente apporto dietetico anche se non sempre poréa ad uno
stato carenziale caratterizzato da una specifica sintomatologia
piu' © meno conclamata, puo' compromettere lo stato di  benessere
dell'animale e in certi ecasi, se pur in modo latente, ma non
meno pericoloso, lo stato di salute. Questo si verifica soprattut-
to gquando un organismo si trova in particolari situazioni, fisio-
logiche o patologiche nelle quali e' richiesto un maggior apporto
vitaminico a causa di wuna diminuita utilizzazione od un aumenta-
to fabbisogno di gueste preziose sostanze.s

Situvazioni fisiologiche nelle quali i fabbisogni risul-
tano piun’' elevati sono ad esempio la gravidanza, l'allattamento;
nel primo caso l'apporto vitaminico deve soddisfare non solo 1le
richieste della madre ma anche quelle del feto. Nel secondc caso
deve coprire non solo i fabbisogni per il normale metabolismo
generale ma anche quelli relativi all'intenso lavorio biosintetico
delle ghiandole mammarie riveolto-a produrre guantita' significati-
ve di proteine, grassi, zuccheri, 1 componenti del latte. Inoltre
essendo 1l latte un'importante via di eliminazione 4i wvitamine,
1l'apporto alimentare deve essere anche in grado di compensare tali
perdite.

Un maggior apporto di vitamine e' richiesto anche in
guelle condizicni patologiche che ne limitance 1l'utilizzazicne
nelle malattie a carico dell'apparato digerente che alteranoc il
processo'dell'assorbimento; nelle patolcgie epatiche che provocano
una diminuzione della capacita' del tessuto di immagazzi-
narle e trasformarle nelle rispettive forme attive; nelle malat-
tie a carico del rene che portanco a un aumento della loro
eliminazione con le urine; infine nelle malattie infettive e
parassitarie nelle quali oltre ad un aumentato "turnover" delle
vitamine c'e' una utilizzazione competitiva di esse da parte dei
micreoorganismi e dei parassiti. In gueste condizioni e’ necessario
un superdosaggio vitaminico per evitare 1l'insorgenza d4di uno
stato carenziale che porterebbe ad un aggravamento delle condizio-
ni gid precarie dell'animale. Tale superdosaggio diventa indispe-
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nsabile guando, per curare la malattia, vengono somministrati
farmaci che gia' per se stessi possono provocare un deficit wvita-
minicos ;

L'indispensabilita' di un apporto adeguato di vitamine
e' pienamente giustificato dalle funzioni fondamentali che esse
svolgono negli organismi animali:

- Una funzione fisiologica soprattutto le vitamine liposolubili,
che intervengono in importanti processi quali 1l'accrescimento
(vitamina A), la mineralizzazione del tessuto osseo (vitamina
D}, la coagulazione del sangue (vitamina K), il mantenimento
dell'integrita’ strutturale e funzionale dei tessuti (vitamina
E) .«

- Una funzione catalitica propria delle vitamine nel complesso B;
sotto forma di derivati piu' o meno complessi, i cosidetti
coenzimi, esse partecipano alla catalisi enzimatica della
maggior parte dei processi metabolici del biochimismo cellula-
re.

Come per altri nutrienti anche per le vitamine si wvanno
péro' mettendo in luce funzioni diverse da guella fisioclogica e
catalitica: tra gqueste senza dubbio la piu' studiata e gquindi
meglio conosciuta e' quella protettiva

Sotto questo aspetto le vitamine rappresentanc un'arma
potente e vantaggiosa per combattere agenti nocivi per la salute e
il benessere dell'animale.

Tenendo conto di queste importanti funzioni che 1le
vitamine svolgono negli organismi animali e dell'insufficiente
apporto da parte di ingredienti del mangime si .rende necessaria
una loro additivazione utilizzando prodotti "sintetici". A tale
scopo si fa ricorso ad integratori opportunamente formulati in
base ai fabbisogni dell'animale al quale il mangime e' destinatos
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Esiste perc' il grave problema legato all'elevata vulnefabilita'
delle . vitamine nei confronti di numerosi fattori fisici e
chimici, guello della loro degradazione una volta immesse nell'in-
tegratore e successivamente nel mangime specie quando viene sotto-
posto a processi assai drastici quali la pellettatura e l'e-
strusione. Questo rischia di rendere scarsamente produttiva la
loro aggiunta in guanto l'apporto reale potrebbe risultare non
solo insufficiente ma anche squilibrato dal momento che la veloci-
ta' con 1la quale si degradano varia notevolmente da wvitamina a
vitamina. D'altra parte e' noto che un apporto squilibrato puo’
essere altrettanto dannoso di una carenza, in quanto l'eccesso di
una vitamina puo' compromettere 1l'utilizzazione di un'altra
presente in quantita' minore.

Questi problemi legati alla degradabilita' delle vitami-
ne si possono in gran parte risolvere attuando una serie di
accorgimenti nella preparazione dell'integratore e anche del
mangime aventi lo scopo di ridurre 1l piu' possibile gli effetti
negativi di certi fattori nei confronti delle vitamine ma
soprattutte almeno per guelle piu' vulnerabili come la C, la Bl e
la K facendo ricorsc a forme stabilizzate per consentirne una
migliore. e piu' duratura conservazione nell'alimento. Inoltre le
vitamine "stabilizzate" wuna volta introdotte possono venire
meglio utilizzate da parte dell'animale in gquanto non alternandosi
durante il passaggio attraverso certi tratti dell'apparato dige-
rente (rumine, stomaco) sone in grado di raggiungere nella quasi
totalita' i siti deputati al loro assorbimento.

2) SOSTANZE AD ATTIVITA' FARMACOLOGICA

L'additivazione dei mangimi destinati agli animali- in
produzione zootecnica con sostanze in grade di migliorarne lo
stato sanitario si e' largamente diffuso in questi ultimi decenni
guando, dall'allevamento di tipo estensivo si e' passati a gquello
di tipo intensivo., La comparsa infatti di una patologia di gruppo
legata all'anomala densita' degli animali ha reso necessaria
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l'applicazione di misure profilattiche sistematiche; attuate
soprattutto mediante la somministrazione di mangimi medicatis

Numerosi sono i problemi legati pero' alla preparazione
di questo tipo di mangimi. Un primo problema, gia' ricordato,
riquarda la difficolta' di ottenere una omogenea  distribuzione
del farmaco che puo' avere come consegﬁenza un  mancato effetto o
un rischio di tossicita'.

Un secondo problema riguarda la possibilita' 4di inquina-
mente dell'impianto 4i produzione che puo' portare alla contamina-
zione con il farmaco dei mangimi preparati successivamente. Da
gui nasce tutta una serie di conseguenze dannose sia per gli
animali ai quali questi mangimi inguinati sono destinati (insor-
genza di resistenze ai farmaci, forme di intolleranza) sia per
l'uomo che utilizza gli alimenti prodotti da questi animali.

Esiste poi un terzo problema forse meno noto ma non
per questo menc importante: quello relativo alla dispersione
ambientale del farmaco nel momento in cui viene utilizzato per
la preparazione prima dell'integratore poi del mangime medicato e
infine guando gquest'ultimo viene somministrato agli animali.
Infatti 1la maggior parte dei farmaci sono dotati di wuna elevata
pulverulenza e pertanto ogni gualvolta vengono manipolati sia
allo stato puro sia supportati con altre sostanze tendono a di-
sperdersi non solo nell'impianto ma anche nell'ambiente c¢irco-
stantes E questo puo' risultare estremamente rischioso per gli
cperatori dal momento che tutti i farmaci impiegati in campo
veterinario, se pure in misura diversa, possono esplicare effetti
indesiderati per non dire tossici nei confronti dell'uomo.

E' da gualche tempo che ci stiamo occupando del problema
della pulverulenza dei farmaci utilizzando una metodica di labora-
torio, quella proposta da Heubach, che come e' stato anche recen-
temente dimostrato da alcuni Autori inglesi puo' fornire un indi-
zio abbastanza preciso circa il grado di emissione ambientale di
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una sostanza quando questa viene in qualche modo movimentata.s

Dopo avere valutato il grado di pulverulenza delle
materie prime, in questo momento la nostra attenzione e' rivolta
agli integratori medicati.

Abbiamo fino ad ora esaminato la pulverulenza di oltre
200 campioni dei 300 previsti prelevati dal commercio e riguardan-
ti wuna ventina di principi attivi. Successivamente prenderemo in
esame 1 mangimi medicati:

I dati ottenuti in Laboratorio saranno molto utili per
indirizzare la seconda fase della ricerca: guella per cosi' dire
"di campo" che riguardera' la valutazione dell'emissione d4i un
farmaco negli ambienti dove esso viene manipolato: nel locale
adibito alla preparazione dell'integratore quando la materia
prima viene diluita nel supporto, nel mangimificio quando 1'inte-
gratore medicato viene addizionato ai componenti del mangime e
infine nell'allevamento guande il mangime medicato viene sommini-
strato agli animali.

Anche se per la maggior parte dei farmaci considerati
non e' stato ancora fissato il limite massimo di emissione ambien-
tale (quella che gli inglesi chiamano TLV, Threhold Limit Value),
si deve ragionevolmente ritenere che esso non si discosti da
quelle consentito per le sostanze nocive in genere e cioe' 0,1
mg/m3.

I risultati fino ad ora ottenuti hanno messo in evidenza
che il grado 4i emissione dei principi attivi nei campioni di
integratori sottoposti al controllo e’ risultato, nella quasi
totalita' dei casi di gran lunga superiore a questo limite.

Fanno eccezijione gli integratori contenenti carbadox ed
olagquindox; infatti una buona percentuale di essi presenta wvalori
di emissione entro il limite dello 0,1 mg/m3; non a caso gli
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integratori contenenti carbadox ed olagquindox sono i scli regola-
mentati dal Decreto Ministeriale del 20/9/1989 che fissa per loro
un grado di emissione, valutato con il metodo di Heubach, non
superiore allo 0,1 meg.

Sulla scorta dei dati ottenuti ritengo sia opportuno o
meglio doveroso un intervento delle Autorita' Sanitarie onde
fissare limiti di emissione massima anche per le altre molecole
medicamentose i cul effetti nocivi nei confronti dell'uomo non
sono certamente da meno di quelli del Carbadox e dell'Olagquidox.

Nelle more di gquesti provvedimenti sara' bene studiare e
mettere in atto anche per qﬁeste molecole procedimenti tecnologici
atti a ridurne il grado di pulverulenza e quindi di -emissione
ambientale entro i valori accettabili in modo tale da evitare
che - la loro manipolazione possa risultare in qualche modo nociva
per gli addetti ai lavori. Ritenendo valida anche per queste
molecole una soglia di sicurezza di 0,1 mg/m3, sarebbe sufficiente
imporre un valore massimo di emissione Heubach di 2 meg anziche'
0,1 mcg in modo da consentire di rientrare pin' facilmente nei
termini d4di legge senza dover ricorrere a complicate e guindi
costose tecnologies

3. OLIGOELEMENTI

Per gli oligoelementi valgono piu' © meno le stesse
considerazioni fatte in parte per le vitamine e in parte per i
farmaci.

Come le vitamine essi sono presenti nelle materie prime
specie in quelle di origine vegetale in guantita' modeste e per la
maggior parte sottoforma di complessi insolubili e quindi scarsa-
mente assorbibili per cuil la loro biodisponibilita' e' del tutto
trascurabile (dal 5 al 10%). Poiche' come le vitamine, gli oligoe-
lementi assolvono nell'organismo animale funzioni estremamente
importanti si rende necessaria una loro additivazione al mangime
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ricorrendo a fonti di origine industriale.

Nell'operare questa integrazione il primo problema che
si pone riguarda la scelta del tipo, della forma da utilizzare tra
le varie disponibili. E' chiaro che per ogni elemento dovra'
essere privilegiata quella che, risentendo in misura minore dei
numerosi fattori che possono interferire sul suo assorbimento
{interazione con altri elementi o con certi componenti del mangime
con i quali puo' formare complessi, variazione del pH del lume
intestinale) e possa essere utilizzato piu' efficacemente dall'a-
nimale. Questo tra l'altro evita un impiego massimo dell'elemento
nel mangime che comporterebbe una elevata sua eliminazione con 1le
deiezioni e quindi inguinamento ambientale oltre ai limiti consen-
titi. Un secondo problema, comune a tutte le additivazioni, ri-
guarda la necessita' di ottenere una distribuzione omogenea di
essi mnell'alimento non solo per assicurare un apporto costante
dell'elemento da parte della razione giornaliera ma anche  per
evitare conseguenze dannose per l'animale dovute all'ingestione
di guantita' in eccesso specie per quegli elementi come il Selenio
© il Mobildenc, che presentano gia' una certa tossicita' a dosag-
gi molto prossimi a quelli raccomandati. Un terzo problema ri-
gquarda come nel caso delle sostanze ad attivita' farmacoleogica,
l'emissione ambientale; anche gli elementi minerali sono infatti
dotati di una certa pulverulenza per cui guando vengono movimenta-
ti possono disperdersi nell'ambiente.

Il grado di pulverulenza naturalmente varia da elemento
ad elemento e per lo stesso elemento in funzione della forma ({sale
0 complesso) ; quando poi l'elemento e' presente nell'integratore o
nel mangime, la gquantita' che si disperde nell‘'ambiente dJdipende
oltre che dalle sue caratteristiche chimico-fisiche, anche - dal
tipo di supporto nel quale e' disperso e/o dalle altre sostanze
presenti nell'alimento.

Per valutare il grado 4i pulverulenza 4di un oligoelemen-
to e quindi la sua propensione a disperdersi nell'ambiente gquando
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viene utilizzato sia come materia prima sia gia' inserito mnell'a-
limento wviene impiegata la metodica di Heubach:

Dal rapporto tra quantita' 4i oligoelemento trovato nel
filtro e quella presente nel campione sottoposto al controllo si
ricava infatti la tendenza che ha quell’elemento a disperdersi
nell'ambiente. Contrariamente a quello che si potrebbe pensare
questa tendenza non si riduce guando }l'elemento, come pure gqual-
siasi altro principio attivo, si trova nell'integratore o nel
mangime, ma tende invece ad aumentare man mano che procede la sua
diluizione.

Questo si puo' spiegare con il fatto che durante il
processo di miscelazione le particelle del supporto' diluente
trasferiscono la loro energia cinetica a gquelle del principio
attivos Poiche' la quantita' dell'energia trasferita e' propor-
zionale al grado di diluizione, quanto piu' diluito e' il prin-
cipio attivo, maggiore sara' l'energia cinetica disponibile per
esso; da cio' ne conseque che la capacita' di agitarsi e guindi

dare polvere di un principio attivo sara' in proporzione mag-:

giore gquando esso e' presente nell'integratore o nel mangime
rispetto a quando si trova sotto forma di materia prima.

Purtroppo risultano possedere una maggiore pulverulenza
e quindi una maggiore propensione alla dispersione ambientale
quegli elementi per i quali sono gia' stati documentati effetti
nocivi nei riguardi dell'uomo e per i quali sono stati fissati i
limiti di tollerabilita'.

Pertanto, come nel caso dei farmaci anche per gli ele-
menti minerali e' necessario ricorrere a forme con pulverulenza
frenata, in grado di disperdersi il meno possibile mnell’'ambiente
ogni gualvolta vengono utilizzati, onde evitare gquegli incresciosi
inconvenienti alle persone che in gualche modo vengono in contat-
to con essi.
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Queste forme "protette" dovrannc naturalmente avere 1la
stessa biodisponibilita' dell'elemento tal quale e mantenere una
bassa pulverulenza anche quando vengono diluite nell'integratore e
successivamente nel mangime.
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L'ADDITIVAZIONE DEI MANGIMI CON FINALITA INTEGRATIVE
E CON PARTICOLARE RIFERIMENTO AI RUMINANTI

ATTILIO BOSTICCO

— Dipartimento di Scienze zootecniche dell'Universita degli Studi
di Torino
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INTRODUZICNE

L'additivazione dei mangimi costituisce da sempre un
problema assai complesso non soltanto per il produttore di mangimi
e per l'allevatore che di gquesti fa uso, ma anche per l'allevatore
autonomo. IL'entit3d e la natura delle difficolta che il problema
presenta dipendono dai motivi per i quali si ricorre all'additiva-
zione. Questi possono essere raggruppati nelle seguenti categorie:

a) necessita di aggiungere gualche sostanza al mangime o alla
miscela di mangimi allo scopo di ottimizzarne il valore nutri-
tivo (integrazione);

b) convenienza economica di usare additivi in grado di assicurare
incrementi quantiqualitativi della produzione;

¢) necessita di impiegare sostanze medicamentose per la prevenzio-
ne o la terapia di determinate malattie oppure 4i ricorrere a
sostanze particolari indispensabili ai fini della conservazione
nel tempo delle caratteristiche nutrizionali ed igieniche del
mangime;

d) esigenze tecniche di lavorazione al fine di migliorare le
caratteristiche merceologiche del prodotto finito con il conse-
guente ricorso ad additivi ininfluenti dal punto di vista
nutritivo;

e) opportunitd di indole commerciale legate all'effetto puramente
promozionale che si ritiene possa derivare dall'uso di determi-
nate sostanze in grado di influenzare il potenziale c¢liente
nelle sue scelte.

Ci sembra di poter dire che i motivi di cui ai punti ¢),
d) e e) non richiedono soverchia attenzione, essendo i primi
legati a precise esigenze di carattere sanitarioc o a particolari
aspetti della tecnica mangimistica che offrono poche alternative
ed i secondi ad opzioni dell'imprenditore mangimista in ordine
alle varie modalitd di approccio al mercato.s

Si. tratta, come & facile immaginare, dei coccidiostatici
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e delle altre sostanze medicamentose previste dal DPR 228/92,
degli agenti emulsionanti, stabilizzanti, condensanti e gelifican-—
ti, degli agenti leganti, antiagglomeranti ¢ c¢oagulanti, degli
agenti conservanti nonché degli antiossidanti; ricordiamo infine
gquelle sostanze classificate come aromatizzanti ed aperitive, e
coloranti compresi i pigmenti, per tutti i casi in cui 1l 1loro
impiege ha 1l solo scopo di presentare il mangime con caratteri-
stiche pil accattivanti nei confronti del cliente, a prescindere
dal consumatore. Naturalmente non si parla gqui delle sostanze che
pur rientrando in queste categorie, possono influire sulle presta-
zioni degli animali o sulla qualita dei prodotti.

Fatta questa premessa e con riferimento al gid citato
DPR 228/92, & chiaro che il nostro discorso riguardera essenzial-
mente gli antibiotici, le vitamine, provitamine e sostanze ad
effetto analogo chimicamente ben definite, gli oligoelementi, i
fattori di crescita, ecc.

Anche se pud apparire superfluo, ricordiamo infine che
il richiamo al DPR 228/92 ha soltanto un significato didascalico;
nella presente circostanza l'impiego pratico delle numerosissime
sostanze riportate negli allegati viene discusso alla luce dei
presupposti scientifico-tecnici ed economici che lo giustificano
indipendentemente dai suoi aspetti normativi. D'altra parte gqual-
che considerazione dovra pure essere fatta relativamente all'im-
piego di sostanze che non sono comprese in guegli allegati in
quanto non ritenute additivi, ma che in pratica sono usate alla
stessa stregua di gquesti.

L'ADDITIVAZIONE DEI MANGIMI CON FINALITA' INTEGRATIVE E CON PARTI-
COLARE RIFERIMENTO AI RUMINANTI

Il problema dell'additivazione a scopo integrativo dei
mangimi destinati ai ruminanti ed in primo luogo ai bovini deve
essere affrontato con stretto riferimento alle reali circostanze
di allevamento che portanc alla seguente esemplificazione:
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INTRODUZIONE

L'additivazione dei mangimi costituisce da sempre un
problema assai complesso non soltanto per il produttore di mangimi
e per l'allevatore che di questi fa uso, ma anche per l'allevatore
autonomo. IL'entitd e la natura delle difficolta che il problema
presenta dipendono dai motivi per i quali si ricorre all'additiva-
zione. Questi possono essere raggruppati nelle seguenti categorie:

a) necessitd di aggiungere qualche sostanza al mangime o alla
miscela di mangimi allo scopo di ottimizzarne il valore nutri-
tivo (integraziome) ;

b) convenienza economica di usare additivi in grado di assicurare
incrementi guantiqualitativi della produzione;

¢) necessitad di impiegare sostanze medicamentose per la prevenzio-
ne o la terapia di determinate malattie oppure di ricorrere a
sostanze particolari indispensabili ai fini della conservazione
nel tempo delle caratteristiche nutrizionali ed igieniche del
mangime ;

d) esigenze tecniche di lavorazione al fine di migliorare le
caratteristiche merceologiche del prodotto finito con il conse-

. guente ricorso ad additivi ininfluenti dal punto di wvista
nutritivo;

e) opportunita di indole commerciale legate all'effetto puramente
promozionale che si ritiene possa derivare dall'uso di determi-
nate sostanze in grado di influenzare il potenziale cliente
nelle sue scelte.

Ci zembra di poter dire che i motivi di cui ai punti ¢},
d) e e) non richiedono soverchia attenzione, essendo 1 primi
legati a precise esigenze di carattere sanitario o a particolari
aspetti della tecnica mangimistica che offrono poche alternative
ed i secondi ad opzioni dell'imprenditore mangimista in ordine
alle varie modalitd di approccic al mercato.

A

Si tratta, come & facile immaginare, dei coccidiostatici

Assalzoo Quadernc n. 58/93




- 18 -

e- delle altre sostanze medicamentose previste dal DPR 228/92,
degli agenti emulsionanti, stabilizzanti, condensanti e gelifican-
ti, degli agenti leganti, antiagglomeranti © coagulanti, degli
agenti conservanti nonché degli antiossidanti; ricordiamo infine
quelle sostanze classificate come aromatizzantli ed aperitive, e
coloranti compresi i pigmenti, per tutti i casi in cui il loro
impiego ha il solo scopo di presentare il mangime con caratteri-
stiche pil accattivanti nei confronti del cliente, a prescindere
dal consumatore. Naturalmente non si parla gui delle sostanze che
pur rientrando in queste categorie, possono influire sulle presta-
zioni degli animali o sulla qualita dei prodotti.

Fatta gquesta premessa e con riferimento al gid citato
DPR 228/92, & chiaro che il nostro discorso riguarderi essenzial-
mente gli antibiotieci, le vitamine, provitamine e sostanze ad
effetto analogo chimicamente ben definite, gli oligoelementi, i
fattori d4i crescita, ecc.

Anche se pud apparire superfluo, ricordiamc infine che
il richiamo al DPR 228/92 ha soltanto un significato didascalico;
nella presente circostanza l'impiego pratico delle numercsissime
sostanze riportate negli allegati viene discusso alla luce dei
presupposti scientifico-tecnici ed economici che lo giustificano
indipendentemente dai suoi aspetti normativi. D'altra parte gual-
che considerazione dovri pure essere fatta relativamente all'im-
piego di sostanze che non sonc comprese in quegli allegati in
guanto non ritenute additivi, ma che in pratica sono usate alla
stessa stregua di questi.

L'ADDITIVAZIONE DEI MANGIMI CON FINALITA' INTEGRATIVE E CON PARTI-
COLARE RIFERIMENTO AI RUMINANTI

I1 problema dell'additivazione a scopo integrativo dei
mangimi destinati ai ruminanti ed in primo luogo ai bovini deve
essere affrontato con stretto riferimento alle reali circostanze
di allevamento che portano alla seguente esemplificazione:
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- allevamento legato all'’azienda agraria e destinato alla tra-
sformazione delle produzioni vegetali di guesta;

- allevamento senza terra;

- allevamentc di animali non ancora dotati di rumine pienamente
funzionante.

Nei tre casi sopra ricordati il ruolo del mangime forni-
to dall'industria all'allevatore & specifico e deve rispondere a
finalita ben precise; infatti nel primo caso si tratta di ottenere
attraverso un mangime complementare rispetto alla notevole quan-
tita di foraggi che concorrono a coméorre la razione il soddisfa-
cimento degli animali in produzione, mentre nel secondo il costi-
tuente principale della razione & il mangime composto, ed i forag-
gi risultano complementari; nel terzo casce infine gli animali
vanno praticamente considerati alla stregua di moncgastricis

Riteniamo particolarmente importante, anche perché pin
impegnativo, affrontare il discorso relativo all'allevamento
legato all'azienda agraria; non dimentichiamo che oltre un quarto
della produzione mangimistica nazionale & destinato a questo
settore dell'attiviti zootecnica.

Come si diceva in gueste condizioni di impiego il
mangime svolge una funzione di complementaritd o, detto meglio, di
integrazione  dei foraggi aziendali. Tale funzione pud riguardare
anche 1l'energia, i protidi, i lipidi, ma la cosiddetta additiva-
zione concerne soprattutto i minerali e le vitamine, e talora com-
prende pure sostanze ritenute in grado di determinare miglioramen-
ti quantiqualitativi della produzione.

Alcuni dei criteri che a nostro avviso dovrebbero servi-
re di guida non sono per la veritd del tutto nuovi, anzi sono tra
i pib annosi; si riscoprono ora essenzialmente perché sono stati
in passato generalmente disattesi. Essi derivano da un presupposto
molto semplice nella sua enunciazione, quanto complesso nella sua
sostanza. Tenuto presente il fatto che una parte cospicua della
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razione & costituita dalle produzioni foraggere a=ziendali, il
mangime complementare dovrebbe apportare quanto manca a queste per
ottenere la razione ottimale; pertante, data per sicura la cono-
scenza dei fabbisogni degli animali cui una certa razione & desti-
nata, il problema consiste nell'accertare la composizione chimica
della parte di alimenti rappresentata dalla produzione aziendale
per adeguarvi la formulazione della parte restante.

Consideriamo le sostanze minerali e nell'ambito di

gueste 1 macroelementi ed i microelementi: & noto che solc ecce-
zionalmente le miscele di mangimi sono formulate ed additivate con
stretto riferimento alla necessith di una loro soddisfacente
integrazione con i foraggi aziendali. Le conseguenze normalmente
non comportano insufficienti apporti di elementi minerali, ma
piuttosto squilibri nei rapporti reciproci fra i singoli elementi
e quasi sempre iperdosaggi. Anche se soltanto in esperimenti di
laboratorio sono stati osservati segni di sofferenza ed anche casi
di morte in animali sottoposti a dosaggi eccessivi dei singoli

elementi, nella pratica non si pud non rammentare che un eccesso
di calcio pud avere effetti sfavoreveoli sulltutilizzazione 4di
altri costituenti della razione; ad esempio risulta abbassata la
digeribilitid di grassi ad alto punto di fusione; compromesso
l'assorbimento del rame nel bovino ed abbassato il 1livello di
utilizzazione dello zinco nel suino. D'altra parte sono ben note
le consegquenze di un eccesso di calcio rispetto al fosforo e
viceversa, accompagnato o meno ad insufficiente o eccessivo appor-
to di vitamina D. In particolare un eccesso di fosforo -porta
all'eliminazione per via renale di fosfati di calcio, di magnesio
e di sodio e talora alla carenza 4di questi elementi; al contrario
l'eccesso di calcio porta ad una carenza 4di fosforo (Buenefeld e
Schneider) . Anche l'apparentemente banale iperdosaggio di sodio,
potassio e cloro, che generalmente comporta un'aumentata assunzio-
ne di acqua di bevanda e l'eliminazione per wvia renale degli
elementi in eccesso, pud creare qualche problemas

Per gquanto concerne i microelementi la situazione si
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presenta in termini analoghi solo in apparenza: in realta si
rivela assai pil complessa a causa degli effetti subtossici o
tossici che tutti i microelementi possono manifestare nell'even-
tualita di un loro iperdosaggio, maggiormente temibili per alcuni
di essi per i quali 1l'intervallo tra la soglia di tolleranza e 1la
soglia di tossicitd & piuttosto ristretto. Al riguardo si osservi
la tabella I riportata da Kirchgessner.

Nelle condizioni normali di allevamento un evento temi-
bile & l'accumulo di un oligcelemento conseguente ad una prolunga-
ta somministraziocne di dosi superiori al dovuto, che satura organi
e tessutl e crea talora interferenze con la fisioleogica utilizza-
zione di altri oligoelementi da parte dell'crganismo.

Se e con guale guantiti di microelemento si possa veri-
ficare un effetto tossico dipende da una serie di fattori come 1la
forma chimica dell'elemento, la composizione della razione, spe-
cialmente nel caso della contemporanea presenza di altri microele-
menti, dalla specie, razza, etd, prestazioni produttive e stato di
salute dell'animale, nonché dalla durata della somministrazione di
dosi pit alte del dovuto e dalla capacita di adattamento del
soggetto. Un caso interessante riguarda la tolleranza degli ovini
nei confronti del rame; in questi animali, secondo Kirchgessner, &
opportunc escludere guesto elemento dagli additivi, poiché a causa
del variabile livello nella razione di antagonisti del rame gquali
i molibdati, i solfati, lo =zinco, il cadmic e altri, una gquantita
di rame teoricamente ritenuta ottimale pud, in casi estremi,
risultare insufficiente 0 avere effetti tossici.

Occorre poi rammentare che il contenuto in microelementi
nei foraggi aziendali & ancora pil variabile di guello relativo ai
macroelementi. Infatti esso dipende dalla natura e dal pH del
terreno, dalla capacitd di assorbimento della pianta, dal clima e
dall'andamento stagionale, dalla composizione botanica del forag-
gio, dallo stadio di vegetazione, dalle modalitd di raccolta e di
conservazione, dagli inquinamenti ed infine dalle pratiche agrono-
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miche (concimazione, irrigazione, ecc.).

Una prima osservazione conclusiva che si pud trarre da
guanto & stato fin gui esposto permette di rilevare che la grande
variabilitd nella composizione dei foraggi utilizzati per una
quota base della razione, talora anche molto elevata, comporta
contenuti molto wariabili di elementi minerali; c¢id condiziona
decisamente l'entitd e la qualitd dell'additivazione e rende
oggettivamente difficile il lavoro di formulazione del mangime
complementare .

Passiamo ora a considerare le vitamine. Al solito si usa
suddividere le wvitamine in liposolubili e idrosolubili; per i

ruminanti, come & noto, sono soprattutto le prime ad avere un
grande significato, non soltanto dal punto di vista scientifico,
ma anche sul piano pratico-applicativo.

Il discorse non pud trascurare, a questo proposito,
gquanto & stato detto in precedenza per gli elementi minerali
poiché anche per le vitamine & necessario considerare la grande
variabilitd delle quote apportate dai foraggi aziendali. Si tratta
delle vitamine A, D, B, che devono giungere all'animale attraverso
l'alimentazione, come tali o sottoforma di provitamine per le
prime due mentre il problema non si pone per la wvitamina K, sinte-
tizzabile nel rumine © nel grosso intestinoc dei monogastricis

Non staremo ora a ricordare che i foraggi werdi sono
talmente dotatli che allorquando sono somminstrati abbondantemente
agli animali, questi non corrono alcun rischio di deficienza,
anche se numerosi fattori (deficienza di fosforo o di vitamina E,
presenza di nitrati, ecc.) possono interferire, ad esempio, nella
trasformazone del beta-carotene in vitamina A in maniera talora
sensibiles Si veda in proposito la tabella II. Quando il regime
alimentare si base sul fieno e sull'insilato, la situazione pud
diventare critica in quanto condizionata dallo stato di conserva-
zione del foraggio, per non parlare delle razioni in cui entrano
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prevalentemente sottoprodotti; i concentrati come tali possono
raramente apportare lievi miglioramenti.

Da tutto cid consegue che sull'apporto alimentare di
vitamine liposolubili si pud concretamente contare soltanto in
determinati casi (abbondante disponibilita di pascolo o comungue
di foraggio verde da utilizzare a brevissima distanza dalla fal-
ciatura) . Ma & necessario paralare ora di un fenomeno che proprio
nei ruminanti giunge a complicare la situazione e concerne la
degradazione ruminale delle wvitamine liposolubili e del beta-
carotene. Per il dettaglio rimandiamo al Quaderno dell'Assalzoo
n. 52/92 che riporta le relazioni 4i Piva, Paragon, Jouany e
Lassalas, Bonomi e coll., che documentanc ampliamente una massic-
cia - distruzione delle vitamine liposolubili nel rumine, la cui
entitd non & prevedibile; si aggiunge cosi un secondo motivo di
incertezza al fini della valutazione dell'apporto alimentare di
tali vitamines )

Per quanto concerne le vitamine idrosolubili si deve
osservare che il concetto secondo cui nei ruminanti le sintesi
microbiche sarebber¢ in grado di soddisfare le esigenze degli
animali deve essere inteso nel senso che la sintesi & possibile
nella misura in cui i microorganismi sono riforniti di vitamine

necessarie al loro metabolismo. Si deve aggiungere che normalmente
gli alimenti che compongono la razione sono sufficientemente
dotati di vitamine idrosolubili e pertanto 1l'animale verrebbe
soddisfatto nelle sue esigneze dalla quota di vitamine alimentari
non demolite e dall'insieme di vitamine da sintesi microbica. Cid
porta comungque a due considerazioni: la prima riguarda il fatto
che vitamine idrosolubili alimentari vengono anch'esse parzialmen-—
te distrutte nel rumine e la seconda che in certe circostanze si
pud determinare una competizione fra i fabbisogni della microflora
e gquelli degli animali ospiti. Se ne deduce che soprattutto in
presenza di animali ad altissime prestazioni o in particolari
condizioni fisiologiche anche per le vitamine idrosolubili 1'ap-
provvigionamento dei ruminanti non pud prescindere dal controllo
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della degradazione ruminale.

Dal citato gquaderno dell'Assalzoo riportiamo una sola
tabella desunta dalla relazione di Piva (tabs III) che ci permette
di rilevare, sia pure attraverso una prova in vitro, 1l'entita
della distruzione cui possono andare incontro alcune vitamine nel
rumine.

Da notare soprattutto la percentuale di degradazione
delle vitamine liposolubili, per le guali non sussistono possibi-
1itd di recupero attraverso eventuali sintesi.

Dopo avere esaminato la situazione relativa all'alleva-
mento dei ruminanti nell'ambito dell'azienda  agrozootecnica,
vediamo ora quali sono i problemi dell'allevamento cosiddetto
senza terra che, per quanto concerne i bovini, riguarda essenzial-
mente la produzione della carne "rossa" con sistemi intensivi:

Contrariamente a gquanto accade nella tipica azienda
agrozootecnia, prevalentemente ad indirizzo lattiero, gqui i forag-
gi acquistati dal mercato sono complementari rispetto alla restan-
te molto piu cospicua parte della razione rappresentata da mangimi
composti integrati. Ef chiaro che in questi casi le incognite somno
meno numerose e meno complesse, poiché 1'additivazione viene
effettuata nei confronti dei mangimi semplici, molto pill . costanti
e prevedibili nella loro composizione rispetto alle produzioni
foraggere aziendali; queste ultime, quando sonc rappresentate da
fieno, vengone oconsiderate principalmente come apportatrici di
fibra grezza. Diverso & il discorso che riguarda ancora la produ-
zione della carne, ma con l'utilizzazione di insilati; qui il
mangime composto integrato diventa nuovamente complementare nei
confronti dell'insilato, componente principale della razione, e la
problematica che si presenta & sostanzialmente identica a quella
gid esaminata in precedenza.

Resta infine da considerare l'allevamento dei ruminanti
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nel periodo che precede il funzionamento del rumine con particola-
re riferimento all'allevamento del vitello a carne bianca e del
vitello destinatoc alla produzione di carne "rossa" o alla riprodu-
zione. Sia nel primo caso che negli altri gli animali vengono
praticamente considerati alla stregua dei wmonogastrici ed in
effetti fino a quando il rumine non & pienamente funzionante cid
risulta corretto alla condizione di non dimenticare che:

‘a) si tratta sempre di animali che si trovano in un momento fisio-

logico assai delicato e che quindi richiedono il pieno soddi-
sfacimento delle loro esigenze nutrizionali;

b) attraverso l'alimentazione si deve molto spesso intervenire per
salvaguardare uno stato di salute reso precario dalla penuria
di difese organiche, e

c) per i soggetti destinati alla riproduzione o ad essere macella-
ti a pesi elevati & necessario provvedere al graduale sviluppo
anatomico e funzionale del rumine.

Non & questa la sede per parlare di fabbisogni di mine-
rali e vitamine nelle varie categorie di animali, anche perche
essi sono ampliamente noti a chi c¢i ascolta. Soprattutto dopo
quanto & stato fin qui detto il problema da affrontare & quello di
studiare il modo migliore di coprire quei fabbisogni in misura
ottimale attraverso l'additivazione dei mangimi, utilizzando di
ogni elemento o sostanza la quantitd minima possibile, o rinun-
ciandovi del tutto se & il casos

Il discorso naturalmente deve essere esteso anche a
tutte quelle sostanze non comprese fra i minerali e le vitamine e
talvolta neanche fra gli additivi previsti dai pur lunghi elenchi
annessi alla normativa vigente; ci riferiamo ad esempio agli
aminoacidi, a determinati probiotici, ecc.

Crediamo che alla base di ogni criterio da valere per
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tutti gli eventuali interventi debba essere posto 1l concetto
secondo cui, ravvisata la necessitd di procedere a qualsivoglia
tipo di addittivazione, si deve operare in modo tale per cui "al
posto giusto ed al momente pilt opportuno giunga la molecola giu-
sta".

Si tratta quindi di rispettare le leggi classiche
dell'economia, note come legge del minimo, del massimo, delle
proporzioni definite e dell'armonizzazione dJei fattori nello
studic e mnella programmazione dell'additivazione. Pertanto non
sara mai abbastanza sottolineata 1'importanza dell'acquisizione
del maggior numero possibile di informazioni sulle realtd azienda-
li, in modo che in tali realta venga ad essere calato un mangime
in grado di integrarsi perfettamente e non rappresenti invece,
come talora accade di osservare, un corpo estraneo. Cid significa
anche utilizzare a ragion veduta ogni sostanza nella guantita
minima indispensabile, rinunciando a perseguire il raggiungimento
di ocbiettivi massimali incompatibili con le leggi economiche, ed
incltre realizzare un corretto equilibrio, quantitativo e qualita-
tivo, fra i vari fattori alimentari, nonché condizioni di recipro-
ca positiva interazione fra i fattori medesimi.

Ci sembra a questo punto di potere dire che una additi-
vazione realizzata con pressapochismo, nella guale una gualsiasi
sostanza viene impiegata a dosi sempre pin alte e talvolta molto
pil alte del necessaric perché non si conosce guale debba essere
la dose esatta o perché si da per scontato che una parte, di cui
parimenti non si conosce l'entitd, venga distrutta prima di giun-
gere nel punto dove si richiede il suo intervento, non rappresenta
una misura razionale e non pud che tradursi nella migliori delle
ipotesi in un danno economico per il mangimista e per 1'allevato-
re, per maggiori costi.

Vediamo ora gquali potrebbero essere le modalitd da

adottare per procedere ad una additivazione che risponda a criteri
di logica economica, nel rispetto, e non potrebbe essere altrimen-
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ti, dei principi scientifici e tecnici cui deve ispirarsi una
razionale alimentazione:

a) & necessario accertarsi accuratamente dei fabbisogni degli
animali ai quali i mangimi composti, completi o complementari,
sono destinati;

b) occorre rendersi conto, dal punto di vista quantitative e
qualitativo, delle risorse di cui dispone l'allevatore allox-
quando gquesti richiede al mangimista soltanto un mangime com-
plementare;

c) si deve procedere alla formulazione dell'additivazione relativa
a sostanze destinate a rendere ottimale la razione soltanto
dopo avere tenuto nella giusta considerazione i contenuti degli
alimenti; ad esempio prima di adottare una qualsiasi forumula
di complessi minerali o vitaminici sarebbe consigliabile accer-
tarsi dell'apporto delle stesse sostanze ad opera degli alimen-—
ti c¢he compongono la razione: cosi, se in una razione sono
presenti lieviti, sottoprodotti della molitoria dei cereali,
ecc. potrebbe risultare del tutto inutile l'aggiunta al mangime
di quelle vitamine o anche di quegli oligoelementi gii contenu-
ti nei  prodotti naturali in misura talvolta superiore agli
stessi fabbisogni;

d) & necessario rendersi conto del destino delle sostanze additi-
vate e c¢ioe sapere quante di esse ed in gquale percentuale
raggiungono lo scopo per cui vengono aggiunte al mangimes A
gquesto riguardo crediamo di avere gid sufficientemente richia-
mato l'attenzione sui problemi che crea il rumine a causa delle
degradazioni che in esso avvengono, ma vorremm¢ ricordare che
pure nei monogastrici sussistono problemi analoghi anche se di
minore rilevanza. Ecco pertanto presentarsi la necessitd 4di
ricorrere a mezzi che permettano alle sostanze additivate di
passare indenni attraverso le barriere di distruggerle total-
‘mente © parzialmente. Per rendersi conto in maniera piﬁ convin-—
cente di ¢id che si intende dire, sara opportuno riportare una
tabella desunta dalla relazione 4i Bonoml e coll. (tabes IV).«
Questi ricercatori hanno integrato le razioni destinate a
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bovine da latte in produzione in modo che ad unc dei tre gruppi
toccasse un dosaggio di vitamine liposolubili protette nei
confronti della degradazione ruminale pari, per capo e per
giorno, ad un terzo del dosaggic di vitamine non protette
normalmente adottato; la ricerca ha dimostrato che in tal modo
non si sono avute ripercussioni negative sulla produzione
guantiqualitativa di latte, sullo stato di salute e sull'atti-
vitd riproduttiva dei soggetti. In altre parole un terzo del
dosaggioc ha avuto la stessa efficacia del dosaggio intero; la
validita della protezione & stata poi anche confermata dalla
somministrazione di vitamine non protette agli animali di un
terze gruppo nello stesso dosaggio utilizzato per quelle pro-
tette ed in questo caso si sono avute conseguenze negative di
un certo rilieve sulle performances e sullo stato di salute
delle bovine.

Queste acquisizioni e quelle di altri ricercatori ita-
liani e stranieri aprono il discorso pill generale sulla "protezio-
ne” di un numero per ora imprecisabile di sostanze; in questo
ambito si inseriscono anche le recenti ricerche di Piva e coll.
relativamente ad alcuni oligoelementi. E' chiaro che il trattamen-
to protettivo rientra nel concetto che abbiamo gia espresso sinte-
tizzabile nella frase "la molecola giusta nel punto giusto e nel
momento pill opportunc". Non pensiamo che al riguardo sussistano
grossi problemi tecnici da risolvere; sono di altra natura gli
interrogativi cui dare una risposta che ha significato anche ai
fini delle soluzioni tecnicheus

Si tratta di definire da chi e da che cosa si rende
necessaria la protezione e quale & la finalita precisa dell'opera-
ziones

Nel caso delle vitamine liposolubili, di alcuni aminoa-
cidi, di proteine, di grassi e altre sostanze da impiegare nei
ruminanti con rumine funzionante & stata data una risposta esau-
riente, cosi come & avvenuto anche per i monogastrici in casi
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particolari. E' necessario proseguire su questa strada.
OSSERVAZIONI CONCLUSIVE

Dopo quanto & stato detto, soprattutto a proposito
dell'additivazione dei mangimi destinati ai ruminanti, ¢i sembra
di potere concludere con le sequenti osservazioni:

- una additivazione razionale non pud avvenire sulla base di
formulazioni astratte e senza alcun riferimento alla realta
operativa in cui verri ad inserirsi il mangime: & necessario
pertanto mirare gli interventi ad ocbiettivi ben definiti e
quindi adattare l'additivazione al tipo di mangime da utilizza-
re in circostanze ben note di impieqgo;

- occeorre conoscere, oltre che i fabbisogni degli animali, quanto
pitt’ & possibile sulla composizione degli alimenti per i quali
si ritiene d4i dovere ricorrere all'additivazione, rinunciando
anche a questa, se dovesse risultare superflua; non dimenti-
chiamo che in ogni caso il superfluo origina wun danno che
soltanto nella ipotesi pili favorevole & rappresentato dal costo
degli additivi. Ci piace gqui ricordare una frase contenuta in
un manuale edito dalla Verlagsunion Agrar, c¢ui aderisce la ben
nota DLG, titolato "Rindvieh besser und rentabler fuettern",
scritto da Buenefeld e Schneider, e destinato agli allevatori
ed ai mangimisti, a proposito dell'additivazione dei mangimi
per vacche da latte:" Al fini dell'acquisto di miscele minerali
&€ determinante il foraggio di base presente (in azienda,
n.dvas) s Una miscela minerale che non si adatti al foraggio di
base o rispettivamente ai concentrati disponibili in azienda, &
senmpre troppo costosa"; .

- & conveniente guindi, prima di formulare il complesso additivo,
dedicare un pd di attenzione all'entitd degli apporti in wvita-
mine, minerali, amincacidi, ecc., non escludendo eventualmente
quei. componenti chimici degli alimenti che hanno significato
dal punto d4i vista dietetico; ne derivera in ogni caso una
additivazione correttamente mirata e molto spesso un risparmio
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quantiqualitativo di sostanze e quindi nei costi. Inoltre, a
nostro avviso, dovrebbe guadagnarne l'immagine del mangimista
agli occhi dell'allevatore, naturalmente allorgquando questi sia
oppeortunamente sensibilizzato. Oltre tutto non si deve dimenti-
‘care che attualmente il momento & particolaremente favorevole,
~essendo in atto un grande movimento di opinione, non soltanto
in Italia, a favore di regimi e diete che utilizzino per 1'uomo
alimenti primari o di orgine agroindustriale dotati nella
maggiore misura possibile di caratteristiche dietetiche "natu-
rali”. Un analogo movimento che riguardasse 1l'alimentazione
degli animali troverebbe un terreno fertile;

ridimensionata dal punto di vista quantitativo e qualitativo
. l'additivazione e precisato quindi il dosaggio delle sostanze
che devono essere comungue aggiunte al mangime, occorre dare
soluzione al problema relativo alla gquantitd da utilizzare per
ottenere lTeffetto vwvoluto (ad esempio, nel caso di cui alla
tabella IV, per avere l'effetto di 180.000 U.I. di Vitamina A &
necessario impiegarne 540.000) tenendo nella giusta
considerazione eventauli degradazioni prima che la molecola in
causa raggiunga il punto wverso il guale & stata indirizzata, ed
i me=zzi tecnici che consentonc di evitarle; oggi gquesti mezzi
esis;ono, . come & stato dimostrato, e tutto fa pensare che la
moderna tecnologia possa risolvere anche i casi che apparente-
mente sembranc ancora in attesa di soluzione;

cli sembra pertantc che la scelta di sostanze opportunamente
protette diventi praticamente obbligata, se non vi si oppongono
motivi di costo, ed a gquesto riguardo risulta indispensabile un
approfondito esame del rapporto costi: benefici da parte del
mangimista;

come si & detto in premessa, l'additivazione non concerne
soltanto-gli integratori, ma numerose altre sostanze sulle cui
finalita di impiego non & il casoc di tornare, cosl come altre
categorie di animali oltre i ruminanti; a tale proposito pen-
siamo che la protezione sia una misura tecnica da tenere pre-
sente nella generalita dei casi, specialmente guando questo
accorgimento offre non soltanto maggiori garanzie ai fini
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nutrizionali, ma migliora dal punto di vista igienico-sanitario
e techologico anche le condizioni di lavoro nello stabilimento
mangimistico e pud dare un rilevante contributo alla soluzione
dei problemi di inguinamento che purtroppo gravano sul presente
e sul futuro dell'allevamento intensivo.
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TABELLA I - LIMITE DI TOLLERANZA E SOGLIA DI TOSSICITA'
PER ALCUNI MICROELEMENTI (mg/Kg. di s.s.)

(M«

Frankfurt a.M.)

Kirchgessner - Ernaehrungsphysiologie der

LIMITE DI
TOLLERANZA

SOGLIA PI
TOSSICITA'

FERRC 500

‘COBALTO - 30

400

RAME 70

10

MANGANESE 800

ZINCO 150

MOLIBDENO 6

2

. SELENIC 3

5

3-4

IODIO 10

FLUCRO 30-50

(in forma fac- 100
solubile)

(bovino, oving)

{(bovino, ovino)
{suino)

{bovino)
(ovino)
{bovino}
(bovino, ovino)
{bovino)
{ovino)
(bovino, ovino)
{suino)
{(uccelli)

{(bovino, ovino)

{bovino, ovino)
{suino)

250-300 (uccelli)

300 (suinetto)

200 {(uccelli)

115 (vitelli)
300-500 (suino, uccelli)

12 (pecora)

500 (suino)

500 (bovino, ovino)
1.000 {(suino, uccelli)

200 (uccelli)
(bovino, ovino)

{suino)
{uccelli)

v ~J

25-50 (bovino)
400-800 (suino)
500 (uccellli)
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TABELLA II - RAPPORTO DI CONVERSIONE TRA
peso) (+)
Da M. Kirchgessner - Ernaehrungsphysiologie der Nutztiere - DLG-
Verlas-GmbH, 1987 - Frankfurt a.M.

-~ CAROTENE E VIT.A (in

BOVINI

OVINI

EQUINI

SUINI

RATTI

UCCELLT

(+) - a livello di fabbisogno minimo
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TABELLA III

SCOMPARSA DELLE VITAMINE NON PROTETTE NELLE
' PROVE

IN VITRC DOPO 6 ORE DI FERMENTAZIONE

(N. 6 RIPETIZIONI) (DATI MEDI)

VITAMINA Bl %

I I
I I
| I
I I
| |
I |
I I
I I I
| ! 59,24 |
I | |
I | |
|  VITAMINA B2 % | 34,97 |
I | I
| I |
| NICOTINAMIDE % | 25,07 |
| I I
| | |
| VITAMINA E % | 58,84 1
I | |
I I I
| VITAMINA A % ! 67,39 |
| I |
Assalzoo i Quaderno n. 52/92
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TABELLA IV - Integrazione della razione con vitamine A, D3 ed E
{valori medi/capo/giorno)

I I A I D3 | E I
| I I | I
| GruUPPI | U.I. | U.I. | mg |
| | I I |
| | | | I
| a | 540.000 | 43.200 | 540 |
| | I I |
I | I I |
| B (™ | 180.000 | 14.400 | 180 !
| | | | l
I | | I I
| ¢ | 180.000 | 14.400 | 180 i
| I | I |
Assalzoo guaderno n. 52/92
Assalzoo
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FENOMENI PATOLOGICI DA IMPIEGO IMPROPRIO DEGLI
ADDITIVI NEL POLLAME E NEI CONIGLI

GIANCARLO MANDELLI DANIELE GALLAZZT

- Istituto di Anatomia Patologica Veterinaria e Patologia aviare
dell'Universita di Milano
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Si tratta di un argomento molto complesso in relazione
alla quantitd ed alla qualitd delle sostanze considerate, alla
continua proposta di nuovi additivi, al numerc ed alla eteroge-
neitd delle specie animali bersaglioc, ai molteplici danni che
posscno derivare dal loro impiego, in particolare quando vengano
commessi errori (somministrazione a specie sbagliate, contamina-
zioni crociate, miscelazione di prodotti incompatibili, ecc.) o ci
si trovi di fronte a problemi non noti. A proposito di imprevisti,
l'arts 12 del DPR 228/92 prevede che l'uso di additivi elencati
nell'allegato I possa essere provvisoriamente sospeso o limitato
territorialmente, quando emergano pericoli per la salute dell'uocmo
o degli animali o per l'ambiente.

Ai sensi dell'art. 2 del Decreto sopra citato, gli
additivi sono sostanze che, incorporate negli alimenti per anima-
1i, possono influire sulle caratteristiche di questi alimenti o
sulle caratteristiche delle produzioni animali che ne derivano. Ne
fanno parte attualmente antibiotici e auxinici, antiossidanti,
aromatizzanti ed aperitivi, coccidiostatici ed altre sostanze
medicamentose, emulsionanti, stabilizzanti, condensanti e gelifi-

-canti, coloranti (compresi i pigmentanti), conservanti, vitamine

ed oligoelementi, fattori di crescita e vari tipi di leganti,
antiagglomeranti e coagulanti. Nella presente relazione saranno
inseriti anche gli antibiotici ed i chemioterapici usati a scopo
terapeutico  (in quanto spesso incompatibili con alcuni gruppi 4di
additivi), le vitamine ed i minerali non citati direttamente dal
DPR ed i probiotici.

Requisiti fondamentali per 1l'ammissione di un additivo
sono la sicurezza per le specie animali di destinazione, il nessun
rischio per il consumatore umano dei relativi prodotti e per 1le
persone che devono manipolare l'additivo, nonche la mancanza di
effetti contaminanti ambientali.
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1) ANTIBIOTICI E CHEMIOTERAPICIT
I. Auxinici

Quelli consentiti come additivi alimentari per il polla-
me e per i conigli risultano di solito completamente innocui.
Tuttavia, secondo alcuni osservatori, i palmipedi sarebbero
sensibili alla virginiamicina (dato non confermato da Lloyd—Evans
1983) . Comungue, il DPR 228/92 non ammette l'uso di virginiamicina
zinco-bacitracina e flavofosfolipol per i palmipedi e per i pic-
cioni, mnonché quello di spiramicina ed avoparcina per le galline
ovaiole. L'avilamicina & ammessa solo per i polli da carne e solo
fino al 30.11.1993.

Per i conigli & consentito solo l'impiego del flavofo-
sfolipol,. anche se virginiamicina e zinco-bacitracina, alle
normali dosi di impiege, non hanno dato luogo ad inconvenienti,
fornendo al contrario risultati positivi (osservazioni personali).

Un aspetto negativo inerente l'impiego su larga scala

-deqgli auxinici & la possibile interferenza sui processi fermenta-

tivi degli impianti 4i depurazione (ad es. sulla produzione di
metano) e su quelli del terreno, in particolare per guanto concer-—
ne la trasformazione dell'ammoniaca in nitriti e nitrati (Bewick
1978, Parralova e Fratric 1980, Varel e Hashimoto 1982, Hatfield
1986} «

Soprattutto avoparcina, ma probabilmente anche zinco-
bacitracina, essendo attive contre i batteri gram-negativi,
possono influire sulla nitrificazione del suolo (Varel e Hashimoto
1982) .

II. Terapeutici

Inconvenienti del tipo sopra indicato, ma soprattutto
effetti tossici nei confronti degli animali trattati, ricorrono
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invece non raramente in sequito ad interventi terapeutici curativi
e preventivi. Ne sono responsabili errori di dosaggio, incompati-
bilita  tra farmaci e variazioni nella sensibilita che possono
dipendere dalla specie e dall'etd dei gruppi trattati, nonche da
particolari condizioni dell'organismo e produttive (Reece 1989).

Va tenuto presente che se, in generale, il coniglio
presenta condizioni di assorbimento, metabolismo ed escrezione dei
farmaci (farmacocinetica) non dissimili da guelle di altri mammi-
feri, per gli uccelli dette condizioni sono spesso sensibilmente
differenti (Beretta e Carli 1984, Ziv e Soback 1985, Dorrestein et
al, 1986 ecc), in funzione di particelari dispositivi anatomici
(sistema portale renale), parametri ematochimosi (bassi livelli di
proteine sieriche), fisiologici (alta velocitid di transito inte-
stinale di alimenti ed acqua) ecc.

Tuttavia anche il coniglio presenta gualche peculiarita
fisiologica, in particolare il fenomeno della ciecotrofia, che
consente il recupero di metaboliti utili, ma pud anche determinare
una eccessiva assunzione di farmaci ed eventualmente di sostanze
tossiche.

ITa. Fenomeni tossici

Vengono esaminati sinteticamente per gruppi di sostanze,
dando la precedenza a nitrofurani e sulfamidici, che sono meno
raramente causa di inconvenienti.

ITaa. Nitrofurani. I pili noti ed usati sono il nitrofurazone, spe-
cialmente come anticoccidico, ed il furazolidone, specialmente
come antibatterico, entrambi poco solubili ed assorbibili, nonché
il furaltadone, specialmente cloridrato, che & altamente solubile
ed assorbibile. A 400 mg/Kg di mangime, il furazolidone, sommini-
strato per 10 gg. a polli di 9 settimane, pud svolgere effetto
anti-tiamina, inibire 1l'attivita di alcuni enzimi (es. monoaminos-
sidasi), aumentare la concentrazione di 5-idrossitriptamina
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nell'encefalo ed indurre anoressia, incoordinazione motoria,
ipereccitabilita e collasso cardio-circolatorio. E' descritta
anche wuna cardiomiopatia dilatativa nel tacchinotto, pulcino ed
anatroccolo (Czarnecki et al. 1974, Jensen et al. 1975, van Vleet
e Ferrans 1983) trattati con alte dosi di farmaco. Il nitrofurazo-
ne, da 50 a2 200 mg/Kg di mangime, pud causare anche una sindrome
emorragica con trombocitopenia ed agranulocitosi in polli di 3-6
settimane di etd. Brion e Fontaine (1958) ritengonoc che questa
possa essere espressione di uno stato di ipersensibiliti al radi-
cale semi-carbazone.

IIab. Sulfamidici. I derivati solubili della sulfonamide sono
bene assorbiti per via enterica ed eliminati soprattutto attraver=-
so. il rene. Sono pill o meno tossici ed per il loro impiego sono
stati raccomandati schemi intervallati di trattamento, ad esempio
il 3 - 2 - 3 (Davis e Kendal 1954) ed associazioni di sulfamidici
a diversa farmacocinetica. Sono stati descritti numerosi episodi
di intossicazione nel pollame, soprattutto ad opera della sulfa-
chinocxalina (Joyner e Davies 1956, Faddoul et al, 1967, Reece et
al. 1985) e della sulfacloropirazina (Reece et al. 1986) . Le pin
comuni manifestazioni sono riportabili ad una sindrome emorragica
con ridotta ematopoiesi, con trombocitopenia ed agranulocitosi,
anoressia, emorragie in tutti gli organi e midollo pallideo. La
sulfachinoxalina puo indurre anche gravi lesioni renali.

Ilac: Antibiotici. E' difficile giungere ad iperdosaggi di anti-
biotici aminoglicosidici (streptomicina, neomicina, gentamicina)
dal momento che questi sono poco assorbiti a livello enterico e
vengono spesso utilizzati attraverso inoculazione parenterale.

Altri antibiotici (ampicillina, bacitracina, eritromici-
na, lincomicina, spectinomicina, tetracicline, tilosina) hanno un

largo margine di sicurezza per il loro impiego nel pollame.

Nel coniglio, gli antibiotici attivi nei confronti dei
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batteri gram-positivi, specie se somministrati per via orale,
possono causare massicei squilibri nella  flora  batterica
intestinale con sovra-moltiplicazione dei gram-negativi e comparsa
di disastrose forme enteriche (tab.I).

A proposito del pericolo che antibiotici e chemioterapi-
ci eliminati con gli escrementi possano incidere sui processi
fermentativi degli impianti di depurazione e su quelli del terre-
no, Reece {1989) scottolinea il frequente ritrovamento nelle let-
tiere avicole di clortetraciclina, furazolidone, nitrofurazone,
dinitro-orto~toluamide, nicarbazina, sulfachinoxalina, amprolium,
decochinato ed altre sostanze.

ITb) Particolari sensibilitd di specie ed incompatibilitd tra
farmaci

Alcuni episodi tossici registrati in letteratura
dipendono dalla particolare sensibiliti dimostrata da certe specie
per determinati prodotti, ad esempio dal tacchino e dal piccione
per la streptomicina (Bagley 1954, Bernau e Lutligen 1970) e
dall'anatra per i nitrofurani (Klimes e Kruza 1962).

Bisogna tener conto anche delle associazioni di farmaci
che, quanto meno nel pollc e nel tacchino, si sono dimostrate
incompatibili ai normali dosaggi, e soprattutto del cloramfenicolo
con monensin {(Dorn et al. 1982) e lasalocid (Perelman et al. 1986,
Broz e Frigg 1987), dell'eritromicina con monensin (Frigg. et al
1983) e narasin (Mazlum et al 1985, 1986), dei nitrofurani con
dinitro-orto-toluamide (Litjens et al. 1965, van Stratum et al.
1966), dell'oleandomicina con monensin (Umemura et al. 1984), di
sulfonamide con monensin (Frigg et al. 1983), di tiamulina con
diversi ionofori (Meingassner et al. 1979, Frigg et al. 1983).
L'argomento incompatibilita appare tuttaltro che esaurito ed
andrebbe attentamente valutato in relazione al grado di purezza
del prodotto usato in Medicina Veterinaria: ad esempio, Gallaz=zi
et al. (1990 e 1991) hanno accertato che 1l'incompatbilita tra
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eritromicina e rispettivamente monensin, salinomicina e narasin
non si manifesta nel pollo se viene usata eritromicina altamente
purificata, indipendentemente dal sale di antibiotico usato.

Di norma, guando negli episodi d4i intossicazione sono
coinvolti gli ionofori, l'associazione con l'antibiotico fa affio-
rare gli effetti negativi dei primi.

2. ANTIOSSIDANTI

Degli antiossidanti ammessi, i pil usati in avicoltura
sono idrossibutiltoluene (BHT)}, idrossibutilanisoclo (BHA) ed
etossichina che, introdotti mnel mangime alle dosi prescritte
(massimo 150 mg/Kg), non presentanc controindicazioni. Svolgono
azione protettiva sulla vitamina E e sulle altre vitamine liposo-
lubili contenute nel mangime, ma essendo solo in parte assorbiti
non possono sostituire la Vitamina E, pena la comparsa di altera-
zioni intravitali del grasso (yellow fat disease) ed eventualmente
1l'insorgenza dell'encefalomalacia.

Dopo la macellazione si registrano effetti positivi
sulla conservazione delle carcasse dei volatili trattati, che
resistono meglio ai fenomeni di irrancidimento {(Hobson - Frohock
1982) . Va tuttavia segnalato che la presenza di residui nelle
carni avicole contravviene i D.Ms 22.06.73 e 14.04.83 che non
ammettono i suddetti antiossidanti nella preparazione e conserva-
zione degli alimenti destinati all'uomo. Si auspica quindi, come
proposto da Mordenti (1989) per i suini, che vengano fissati
limiti di tolleranza per i residui di antiossidanti sintetici
nelle carni avicole.

3. AROMATIZZANTI ED APERITIVI
Non emergono dalla letteratura consultata e dall'espe-

rienza degli scriventi patologie avicole e cunicole direttamente
riferibili agli additivi che appartengono a questo gruppo di
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sostanze.s
4. COCCIDIQOSTATICI ED ALTRE SOSTANZE MEDICAMENTOSE

Poiché non & possibile allevare in condizioni pratiche
pollame esente da coccidi e l'unica alternativa all'uso dei cocci-
diostatici & rappresentato dai vaccini anticeocidiei (prodotti
ancora in fase di studio e di sperimentazione, comungue di utiliz-
zo complesso, non esenti da inconvenienti e piuttosto costosi -
LILLEHOJ e TROUT 1993), questo gruppo d&i additivi costituisce
tuttora un cardine dirrinunciabile dell'avicoltura intensiva,
specie per quanto concerne il pollo da carne. Gli utilizzatori di
tali additivi devono tuttavia sapere che alcuni di essi presentano
scarsa maneggevolezza farmacologica ed errori anche minimi nel
dosaggio chemioprofilattico possono provocare neon trascurabili
danni nei gruppi di animali trattati. Altri coccidiostatici, pur
non avendo tale difetto, hanno causato ugualmente inconvenienti,
che sono stati registrati in letteratura.

Per tutti, 1l'osservanza dei tempi 4i sospensione nel
rericdo premacellazione & norma di sicura efficacia protettiva
per lo smaltimento di eventuali residuil dannosi al consumatore.

I coccidiostatici, o perlomeno alcuni di essi, possono
essere introdotti anche per mangimi per conigli, gquantunque il
loro impiege in gquesti animali - visto che sono allevati in gabbie
con pavimento di rete metallica pervio alle deiezioni - non sareb-
be, a nostro giudizio, strettamente necessario.

43) Alofuginone

S5i tratta di un derivato alogenato della febrifugina,
alcaloide estratto dalla Dichroa febrifuga. La dose chemioprofil-
lattica consentita & di 2-3 mg/Kg di mangime. Pud essere sommini-
strato a polli da carne ed a tacchini fino a 12 settimane di etk.

Nelle anatre, gallina faraona, volatile di interesse venatorio e
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soprattutto nelle oche provoca un marcato rallentamento della
¢rescita anche alle dosi normalmente usate per il pollo e tacchino
(Perlstein et al. 1984, Reece 1989). Anche il pollo presenta 1lo
stesso fenomeno guando viene trattato con dosaggi doppi di questo
anticoccidico (Morrison et al. 1979, Keshavarz e McDouglas 1982) .

4b) Amprolium ed ampeclium potenziato (con etopabato)

La dose chemioprofilattica consentita @ compresa per
Amprolium tra 62,5 e 125 mg/Kg di mangime per tutte il pollame. In
assenza di coccidiosi provoca un significativo aumento dell'incre-
mento ponderale nei polli da carne ma anche dell'indice 4i conver-
sione (Karunajeeva e Reece 1985). Dosi doppie, somministrate con
il mangime e con l'acqua di bevanda (250 mg/l), sono ben tollerate
dal pollo, anche per una settimana. Dosi molto alte (1.000 mg/Kg
di mangime) causano opistotonc e necrosi cerebro-corticale (Prasad
et al. 1978). Il meccanismo tossico sembra consistere essenzial-
mente nell'antagonismo antitiamina (Polin et al. 1963, Sharma e
Quastel 1965) .

4¢) 3,5-Dinitro-Ortotoluamide (DOT)

La dose chemioprofilattica consentita & di 62,5 = 125
mg/Kg di mangime per tutto il pollame. I1 DOT & praticamente
insolubile nell'acqua. Dosi di 336-1.000 mg/Kg causano in pochi
gliorni sintomatologia nervosa nel pollo da carne (Bigland st al.
1963, Brion et al. 1963) e la dose di 1.300 mg/Kg nella gallina
provoca in 5-6 giorni la cessazione della deposizicne. Si deve
evitare 1'impiego associato di DOT e nitrofurani che, sommande
l'azione dei loro radicali nitrici, risultano incompatibili.

44} Monensin sodico
E' un antibiotico ionoforo del gruppo dei polieteri,

prodotto da Streptomyces cinnamonensis. La dose chemioprofilattica
consentita & di 100-125 mg/Kg di mangime nel pollo da carne, 100-
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120 mg/Kg per le pollastre fino a 16 settimane, e 90-100 mg/Kg per
i tacchini fino a 16 settimane di etd. E' assorbito dal pollo in
régione dell'll-31% della dose somministrata (Davison 1984),
rapidamente metabolizzato nel fegato e non piu rintracciabile come
residuc 24 ore dopo la sospensione del trattamento (Donoho et &l
1982) -

In assenza di cocciodiosi, e giid alla dose normale,
causa diminuita assunzione di alimento e crescita rallentata
(Bartov e Jensen 1980) con indici di conversione variabili, tal-
volta addirittura migliorati (Schlegel et al. 1974} . Con tempi di
sospensione prolungati (una settimana circa) si assiste spesso ad
un aumento del consumo di mangime con ricupero del peso (McDouglas
e McQuiston 1980). La depressione della crescita parrebbe dovuta
ad un aumentato fabbisogno di aminoacidi solforati (Wheelhouse et
al. 1985) e questo potrebbe ricollegarsi ad episodi di scarsa
impiumagione segnalati nei polli trattati (Yamane et al 1982,
Reece et al. 1985), ma un certo ruolo potrebbe essere giocato
anche dalla diminuzione dei consumi (Kreshavarz e McDouglas 1982).
Comungque gli attuali mangimi del commercio, medicati con monensin
sodico, non sembrano pill provocare inconvenienti.

Fenomeni tossici acuti possono invece comparire nel
pollo gik a partire da 130 mg/Kg di mangime e consistono in di-
sturbi neuromuscolari con andatura incerta, paralisi flaccida e
dispnea (Reece et al. 1985, Howell et al. 1980). Hanrahan et al.
(1981} hanno dimostrato che la paralisi pud insorgere con una
singola dose di 150 mg/Kg di peso vivo. Con una concentrazione di
monensin pari a 200 mg/Kg di mangime, o superiore, le suddette
manifestazioni compaiono regolarmente. Con dosaggi di 150-550
mg/Kg di mangime si pud arrivare a gravi sintomatologie neuromu-
scolari (Nation et al. 1982) ed al 13-20% di mortalita (Horovitz
et al.s 1988). Da un punto di wvista anatomopatologico & di
frequente riscontro negli intossicati la degenerazione del tessuto
muscolare striato, sia scheletrico che miocardico (Chalmers 1981,
Hanrahan et al. 1981). La patogenesi di tale miopatia & épiegata
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da Anderson et al. (1981) con un sovraccarico di Ca ++ nel sarco-
plasma e conseguente stato di ipercontrazione. Inoltre, secondo
ricerche effettuate da Atef et al. (1986) sul cuore isolato di
coniglio e su cani anestetizzati, il monensin - alla dose di 0,5-
2 mg/Kg di peso vivo - agisce anche come stimolatore dei ricettori
alfa-adrenergici.

Anche 1'anatra di Pechino presenta segni di paralisi
flaccida in seguito all'assunzione di 158-170 mg di monensin/Kg di
mangime (Reece et al. 1985). Lo stesso dicasi per i tacchini
adulti trattati con pil 4i 200 mg/Kg di mangime (Stuart 1978),
mentre per indurre le stesse manifestazioni nella faraona e nella
quaglia giapponese bastano concentrazioni normali 4di farmaco (90~
100 mg/Kg), come & stato dimostrato da Kemp {1978) e da Reece et
al. (1985, 1986) .

Il coniglio & altamente sensibile al monensin (Morisse
et al. 1986) ed in occasione di episodi di intossicazione da cross
contamination con detto ionoforo sono stati evidenziati anche nel
nostro Paese, casi di gravi enteropatie (osservazioni personali) .«

Per gquanto concerne gli effetti dell'associazione di
monensin con altri antibiotici, & stata pilu veolta constatata la
comparsa di episodi acuti di intossicazione quando gruppi di polli
sottoposti a normale chemioprofilassi anticoccidica vengono trat-
tati con cloramfenicolo, oleandomicina, eritromicina, tiamulina o
sulfamidiei (Hilbrich e Trautwein 1980, Fink 1988, Frigg et al.
1983, Dron et al. 1983, Umemura et al. 1984, Mazlum et al. 1985).
Anche i tacchini risentono gli effetti tossici di alcune 4i tali
associazioni (Weisman et al. 1980 e 1983, Dorn et al. 1983, Brau-
nius 1986) .

4e) Altri ionofori (salinomicina, narasin, lasalocid, maduramicina
ecc.)

Mentre salinomicina sodica (50-70 mg/Kg di mangime),
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narasin (60-70 mg/Kg) e maduramicina (5 mg/Kg) possono essere
usati solo nel pollo da carne, lasalocid sodico & ammesso sia per
polli da carne che per pollastre fino a 16 settimane di etd (75—
125 mg/Kg) «

In assenza di coceidiosi, anche la salinomicina, a 60
mg/Kg. di mangime, ed un pd meno il narasin, a 70 mg/Kg, riducono
l'appetito e la crescita dei polli da carne (Morrison et al. 1979,
Stallbaumer 1986). Le dosi normali di lasalocid (125 mg/Kg 4di
mangime) e di maduramicina (5 mg/Kg) sembrano indurre anche un
aumento del consumo di acgua da parte dei wvolatili trattati
{(Wheelhouse et al. 1985, Radau et al. 1987). L'eventuale correla-
zione tra quest'ultimo fenomeno ed il problema delle lettiere
umide non & stata ancora studiata a fonde (Reece 1989).

I1 lasalocid, somministrato erroneamente a polli ripro-
duttori, causa un forte calo nella schiusa (Pattern 1987) con
mortalitd embrionale molto precoce (comunicazione personale del
Dott. L. Gavazzi) .« '

Parecchio sensibili a basse dosi di salinomicina (15«60
mg/Kg di mangime) risultano i tacchini giovani (Potter et al.
1986, Behr et al. 1988} ed anche quelli adulti (Halvorson et al-
1982, Stuart 1983, Jopek et al 1988, Reaece 1988). Pure la faraona
appare assai sensibile ad un trattamento chemioprofilattico con
12-23 mg di salinomicina/Kg. 4i mangime causa paralisi nei suoi
pulcini (Reece et al. 1985). Ugualmente il narasin alla dose 4di 70
mg/Kg di mangime, abbassa nel tacchino il consumo di alimento
provocando debolezza muscolare, incoordinazione motoria e signifi-
cativa mortalita (Davis 1983, Salyi et al. 1988) .

Sono stati pill volte tabulati nel passato i risultati di
sperimentazione sulla sensibilitd di una vasta gamma di specie
animali nei confronti degli ionofori. Dati recenti dimostrano un
alta tossicita di narasin per il coniglio (Morisse et al. 1986,
Osz et al. 1988), mentre la salinomicina, abbastanza ben tollerata
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causa minore consumc di mangimi in proporzione alla dose, soprat-
tutteo nei soggetti giovani (Gallazzi et al. 1983). Ulteriori
osservazioni c¢i hanno convinto della necessitd di aggiornare 1le
conoscenze sull'argomento (tab. II}.

Per gquanto concerne gli effetti dell'associazione di
salinomicina, narasin e lasalocid con altri antibiotici, & stata
notata la comparsa di episodi acuti di intossicazione guando
gruppi di polli sottoposti a normale chemioprofilassi con i primi
due prodotti venivano trattati con tiamulina (Frigg et al. 1983),
mentre lasalocid risultava altamente incompatibile con il cloram-
fenicole (Perelman et al. 1986, Broz e Frigg 1987) e narasin con
eritromicina {(Mazulm et al. 1985 e 1986), ma non con preparazione
di eritromicina altamente purificata (Gallazzi et al. 1990 e
1991) -

L'associazione monensin/tiamulina migliora l'effetto
anticoccidico dello ionofero, ma penalizza la crescita mentre
l'associazione lasalocid/tiamulina evidenzia solo il primo effet-
to.s Almeno per quanto concerne la prima associazione, il fenomeno
& stato attribuito ad una rallentata metabolizzazione dello iono-
foro dovuta alla tiamulina (Meingassner et al. 1970).

Anadén e Martinéz—Larrangana (1291) hanno elaborato un
eccellente schema sulla tossicitd delle diverse possibili associa-
zioni tra ionofori e altri farmaci (Fig. 1)+

4f) Nicarbazina

Il dosaggio chemioprofilattico consentito & di 100-125
mg/Kg di mangime nelle prime settimane di vita del pollo da carne.
Gia a questi livelli di trattamento gli animali resistono meno
allo stress da calore (Buys e Rasmussen 1978, Kreshavarz e McDou-
gald 198l1), probabilmente perche il prodotti stimola le attivitd
metaboliche (Farny 1965). Alla stessa dose le galline in
deposizione - producono meno uova, uova pili piccole e con guscio
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depigmentato (Baker et al. 1957). Il tuocrle & pil fluide e spesso
macchiato a causa del maggiore ed inegquale contenutc idrico (Polin
1957) » Nelle riproduttrici si assiste anche ad una riduzione delle
percentuali di schiusa (Ott et al. 1956) .

A 250 mg/Kg di mangime i polli da carne crescono meno
(Newborne e Buck 1957) ed a dosi pill alte si pud rilevare anche
depressione, ipertermia, dispnea e mortalita (Froyman e Hales
1984) .

I residui della nicarbazina, pur presenti per diversi
giorni nei muscoli e soprattutto nel fegato dei polli trattati,
come pure rintracciabili anche nell'uovo, sonc giudicati non
pericolosi per la salute umana (Valfré et a. 1990).

4g) Robenidina

Si tratta 4i un anticoccidico guanidico, il cui impiego
come additive & consentito ai polli da carne e ai tacchini, in
ragione di 30-36 mg/Kg di mangime, ed al coniglio da carne, in
ragione di 50-66 mg/Kg.

Per il pollo da carne le dosi consentite risultano nella
pratica appena sufficienti (Piccardi e Confalonieri 1981), ma 1le
concentrazioni superiori (ad esempio 66 mg/Kg), che sarebbero
maggiormente efficaci senza svolgere alcun effetto  tossico,
alterano lievemente il sapore delle carni. Le occasionali
contaminazioni crociate éossono conferire alle uova 4di gallina un
sapore lievemente aromatico.

Nel coniglio da carne la robenidina & 1l'anticoccidico
pill usato nella pratica. La dose ammessa offre garanzia di assolu-
ta innocuita ed efficacia. Tuttavia recentemente & stato trovato
qualche ceppo di Eimeria magna resistente (Peeters et al. 1988).
Dal 30.11.1993 potra essere somministrato anche ai conigli ripro-
duttori.
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4h) Dimetridazolo (1,2-dimetil-5-nitrotiazolo)

La dose chemioprofilattica comsentita & compresa tra
100~-200 mg/Kg di mangime per il tacchino e tra 125-150 per 1la
gallina faracna. Il dimetridazolo pud essere impiegato anche come
terapeutico: la dose consigliata per il tacchino & di 500 mg/Kg di
mangime per 7-14 giorni oppure 200-400 mg/l di acqua di bevanda
per lo stesso tempo. Rapidamente assorbito e rapidamente escreto,
produce residui nei muscoli pettorali di tacchine: alla dose di
1.000 mg/Kg di mangime si ritrovano 0,08 mg di residuo/Kg di
muscolo dopo 2 giorni di sospensione e 0,06 mg di residuc dopo 3
giorni (Condren et al. 1963). Dosi molto alte (2.000 mg/Xg di
mangime), somministrate per 5 settimane al tacchinotto, causano
grave sintomatologia nervosa e dopo 8 settimane di trattamento
anche elevata mortalita. Dosi pil basse (500-1.000 ng/Kg di mangi-
me) inducono cali della fertilitd nei maschi e della deposizione
nelle femmine. Anche le percentuali 4i fecondité e di schiusa
delle uova si abbassano (Lucas et al., 1967) .

Effetti sostanzialmente non dissimili presenta l'amino-
nitrotiazolo (nitiazide) (Reece 1989) .

4i) Pericolositd potenziale dei residui di anticoccidici

Nelle carni e visceri di animali trattati con
anticoccidici possono ritrovarsi, in casi di mancato rispetto dei
tempi di sospensione o per fenomeni di cross contamination o per
errori nella somministrazione del mangime medicato, residui pidt o
meno consistenti di tali farmaci o loro metaboliti. Se alcuni tipi
di residui possono essere giudicati di scarsa o nulla pericolesita
rer il consumatore, per altri il problema non risulta
sufficientemente chiarito ovverc presenta gualche motivo di per-
plessita. Per esempio, i residui di nitrofurani scno giudicati
potenzialmente cancerogenti {(MecCalla 1983) .

Altri effetti tossici possono riflettersi sull'ambiente
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contaminato dagli escrementi degli animali trattati. Ad esempio
Minchinton et al. (1973) hanno accertato danni alle piante di
pomodoro e ad altre colture laddove & stata usata come concime la
lettiera di polli trattati con clopidol: impuritd di quel prodot-
to, metabeolizzate dall'organismo dei soggetti trattati, danno
origine ad una sostanza chimica assai simile al tordon, che & un
potente erbicida.

5) ADDITIVI EMULSIONANTI, STABILIZZANTI, CONDENSANTI E GELIFICANTI

Mentre per gli additivi di guesto gruppo non emergono
importanti implicazioni di ordine sanitario, qguanto menco entro 1le
modaliti di impiego previste dalla legge, qualche commento merita,
nella stesura proposta dal DPR 228/92, il gruppo successivos

&) COLORANTI, COMPRESI I PIGMENTANTI

Poiché la pigmentazione gialla od arancione della cute e
delle zampe riscontrabile in alcune specie aviarie di allevamento
{particolarmente pollo, faraona ed anatre) & considerata, salvo
abitudini. locali di tipo diverso, una qualita positiva, sono da
valutare alla stregua di fattori patologici tutte le interferenze
metaboliche, anche non accompagnate da sintomi di malattia, che
siano capaci di incidervi negativamente.

E' noto, d'altra parte, che le diverse specie, razze e
linee di volatili di allevamento hanno una differente capacita di
fissare in sede cutanea e di annessi, nonché in altri tessuti ed
organi, 1 pigmenti carotenoidi (caroteni e xantofille) che sono
responsabili di tale colorazione. Ovviamente, anche l'alimentazio-
ne riveste una grande importanza dal momento che, in generale,
l'organismo degli uccelli non & in grado di sintetizzare i
carotencidi e deve pertanto trovarli preformati nella razione
(Palmer, 1915, Volker 1934, Heiman e Tighe 1943 ecc.).

Con felice sintesi, Hammond e Harshaw (1941) ricordanc
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che il colore della pelle e delle zampe dei volatili & dowvuto
all'effetto combinato del genoma, dei carotenoidi (specialmente
xantofille) presenti nella dieta e di agenti antagonisti presenti
a propria volta nella dieta (fattori estrinseci) od insiti
nell'organismo (fattori intrinseci).

Per quanto concerne i fattori estrinseci, esiste in
merito una vasta letteratura che non &@ 1l caso di esaminare
dettagliatamente in questa sede. Si rammenta che, in generale, i
carotenoidi sono sensibili a temperature superiore a 50 C e vengo-
no distrutti dagli ossidanti, nonché dal pH eccessivamente acido
od alecalino. Inoltre, incorporati nel mangime, 1 carotenoidi
riserntono dei complessi effetti negativi esercitati dall'clio di
fegato di merluzzo e dal manganese, da certe partite di carniccio,
farina di pesce e farina di soia (Hammond e Harshaw 1941, Culton e
Bird 1941, Goldhaber et al. 1950}, nonché dal latte e derivati
(Titus 1961), dagli acidi grassi poli-insaturi, specie se

ossidati, e dalle scarse concentrazioni di vitamina E ed antiossi-
danti sintetici (Ghigi 1968), per guanto sulla interferenza
esercitata da gquesti ultimi fattori nei confronti della
pigmentazione della cute ed annessi siano presenti in letteratura
dati alquanto controversi (Ewing 1963). E' certo inoltre (e 1la
produzione del pollo bianco sviluppata in epoca recente anche in
Italia in parte lo dimostra) che la vitamina A riduce
drasticamente 1l'assorbimento dei carotenoidi, sopprimendo la
pigmentazione della carcassa e del tuorlo d4'uove (Dua e Day 1964,
Dua et al. 1965, Gutzmann e Donovan 1966, Romiti et al. 1989
ecc.) .

Pill recentemente Valfré (1988) richiama 1l1'attenzione
sull'effetto antipigmentante del rame e del ferro, dovuto alla
lore elevata capacitd ossidativa, e Tyczowsky et al. (1989),
sperimentando su polli da carne un pigmentante naturale in preva-
lenza costituito da luteina, sottolineano 1'importanza dei lipidi
della dieta (minimo 6%, con bilanciato rapporto tra acidi grassi
saturi ed insaturi), perché sia assicurato il massimo possibile
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assorbimento dei carcotenoidi della razione.

Per gquanto concerne invece i fattori intrinseci, cioé
insiti nell'organismo si rileva che, in geneerale, tutte le malat-
tie di una certa gravitd causano depigmentazione (Ghigi 1968). I
meccanismi di  tale fenomeno non sono bene conosciuti e solo in
termini ipotetici si pud pensare alla ipoalimentazione ed alla
riduzione dei livelli ematici di grassi o proteine implicati nel
trasporto dei carotenoidi (Ganguly et al. 1959) ovvero al deficit
delle reazioni chimiche, specialmente ossidative, che almeno in
rarte cartterizzano la deposizione e 1'intensificazione cromatica
dei carotenoidi nella cute ed annessi (Marshall 1960, Lucas e
Stettenheim 1972).

Tuttavia & noto che alcune malattie, come la sindrome da
malassorbimento d&el pollo e la coccidosi dell'intestino tenue
nella stessa specie, causano, anche nelle loro espressioni
cliniche meno gravi, una marcata depigmentazione cutanea e degli
annessi, risultando pertanto dotate di uno specifico effetto
antipigmentante (letteratura in Mandelli 1988).

7) CONSERVANTI

Non causano malattie, lesioni ¢ diminuzicne delle atti-
tudini produttive nel pollame e nei conigli se vengono rispettate
le concentrazioni stabilite per legge, ma & opportuno ricordare
che 1l'acido citrico aumenta l'assorbimento dell'ossitetraciclina
somministrata ai polli con l'acqua di bevanda (Pollet et al.
1983), creando in tal modo condizioni di iperdosaggio, che tutta-
via non incidono concretamente a causa del largo margine di sicu-
rezza delle tetracicline in generale.

8) VITAMINE

Per quanto concerne le wvitamine, il DPR 228/92, include
tra gli additivi la wvitamina A (alla dose massima di 13.500

Assalzoo Quaderno n. 58/93




..56...

U.I1./Kg di mangime per polli da carne, anatre, tacchini ecc.), la
vitamina D3 (alla dose massima di 5.000 U.I./Kg di mangime per
polli da carne e tacchini, alla dose massima di 3.000 U.I:/Kg di
mangime per altro polléme) e "tutte le sostanze del gruppo" (di-
verse dalle vitamine A e D2/D3).

Iperdosaggi mirati di vitamina A nella dieta per polli
da carne riducono drasticamente - come in precedenza ricordato -
1'assorbimento dei carotenoidi sopprimendo la pigmentazione della
carcassa e del tuorlo d'ucvo. Secondo vValfré (1988) livelli di 40-
45.000 U.I. di vitamina A/Kg di mangime finito hanno gid una
marcata azione inibente.

Iperdosaggl chiaramente patologici di vitamina A induco-
ne nel pollo da carne complesse alterazioni delle ossa lunghe e
piatte, per lo pili nel senso di una crescita deficitaria (ridotta
attivitid osteoblastica, sclerosi metafisaria) (Baker et al. 1967,
Tang et al. 1985). Anche nel coniglic sono segnalati analoghi
fenomeni (Thomas et al. 1960). Nel coniglio i trattamenti protrat-
ti con alte dosi di wvitamina A (Retinil-acetato) evidenziano anche
un effetto feratogeno {Cheeke et al. 1984, Deeb et al. 1992).

L'iperdosaggio di vitamina D2 e D3, specie se di grado
elevato, provoca calcificazioni distrofiche in vari organi del
pollo e del coniglio (Weisbroth et al. 1974, Goodson-Williams et
al. 1986, Finazzi e Gallazzi 1986). Nelle galline in deposizione
sono state rilevate alterazioni dei gusci delle uova.

In tema di carenze vitaminiche, per una rassegna delle
guali si rimanda a Mandelli e Gallazzi (1984) e a Calnek et al.
(1991), nei volatili di allevamento intensivo ricorrono piu fre-
gquentemente quelle di vitamine A, D, E, X, BL, B2, Bl2, acido
pantotenico, niacina, biotina e colina (Scott et al. 1968). 1In
molti casi non si tratta di omissione di principi nutritivi nella

dieta, bensi di inattivazione secondaria che si manifesta nel
corso della preparazione o della cosnervazione delle materie prime
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e dei mangimi finiti ovvero entrano in gioco effetti selettivi di
distruzione e competizione o di aceresciuto fabbisogno, esercitati
da formulazioni sbilanciate, fattori antinutrizionali o sostanze
tossiche comunque presenti nei mangimi medesimi (Scott et al.
1976, Quaglic et al. 1981, Piva e Santi 1984, ecc.).

Ad esempio, tutte le vitamine liposolubili (A, D, E, K)
si ossidano con una certa facilita in ambiente alcalino e soprat-
tutte in presenza di catalizzatori wmetallici (Fe, Cu). La "A" e la
"E" wvengono inattivate anche dai nitriti (Roberts e Sell 1963). La
"E" risulta particolarmente labile nella sua forma libera, mentre
in forma esterificata (acetato) & piuttosto stabile. La carenza,
anche marginale, di vitamina K pud esplodere in una "sindrome
emorragica” conclamata a seguito di trattamenti sulfamidici {(Scott
et al. 1978) .

Anche alcune vitamine idrosolubili possono essere inat-
tivate da processi ossidativi (tiamina mononidrato, 2aAc. folico,
Bl2), in particolare se si verificano in ambiente alcalino ed in
presenza di catalizzatori metallici (anche +tiamina cloridrato)
(Bains 1979, Coelho 1921). La "Bl" & facilmente distrutta da
tiaminasi di origine batterica (Bains, loc. cit.) ed & antagoniz-
zata dalle alte dosi di amprolium {(v. cap. coccidiostatici).

Tutte le vitamine, alcune in particolare, subiscono lo
stress (ed il calo) derivante dai procedimenti messi in atto
dall'industria mangimistica nella preparazione di premiscele e di
mangimi finiti, specialmente quando vengano adottate '"tecnologie
dure" di lavorazione (temperatura, pressione ed umidita elevate,
artriti ecc) e specialmente quando a detti procedimenti di prepa-
razione del mangime finito (pellettatura, estrusione) vengano
fatti seguire temmpi non brevi di stoccaggio dello stesso mangime.
S1 sottolineanc in proposito, i dati elaborati da Coelho (1991),
riportandc due tabelle pubblicate nel suc articolo che gii & stato
ripreso dal Notiziario Assalzoo, n. 12, 15/6/1992 (tab. III e IV).
Lo stesso autore rileva che la conoscenza dei suddetti cali 4di
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vitamine ha stimolato, da una parte, la ricerca di accorgimenti
protettivi nei confronti delle vitamine medesime, dall'altra, il
ricorso ad interventi di reintrego delle quote andate perdute,
interventi che, a loro volta, possonc essere fonte di inconvenien-
ti- (iperdosaggi, squilibri e competizioni tra vitamine diverse
ecc.s) .

9) MACRO ED OLIGOELEMENTI

Per quanto concerne i minerali, questi sono altrettanto
importénti degli aminoacidi e delle vitamine nel mantenere 1ila
vita, il benessere e la produzione delle specie aviarie e dei
conigli. Essi entrano nella composizione dell'osso non menc che
dei tessuti molli dell'organismo. Partecipano al mantenimento
della pressione osmotica e sono determinati nell'equilibrio acido-
basico. Esercitano specifici effetti sulla coagulazione del san~
gue, sulla contrazione muscolare e sulla conducibiliti nervosa.

Sono essenziali tra i macroelementi: Ca, P, Mg, K, Na,
Cl; tra gli oligoelementi: Mn, I, Fe, Cu, Zn, Se. In epoca recente
& stato ipotizzato un ruolo importante per il Mo (Payene 1976), il
Si (Carlise 1980) ed il Ni (Adam e Pinta 1982), mentre il F ed
apparentemente anche il Co non sono coinvolti in fenomeni caren-
ziali che riguardano gli uccelli (Scott et al. 1978, Calnek et al.
1991) .

Tra gli additivi oligoelementari destinati al pollame ed
ai conigli il DPR 228/92 include vari composti di Fe (dose massima
di elemento 1.250 mg/Kg di mangime), I (dose massima di elemento
40 mg/Kg), Co (dose massima di elemento 10 mg/Kg), Cu (dose massi-
ma di elemento 35 mg/Kg), Mn (dose massima di elemento 250 mg/Kg),
Zn  (dose massima di elemento 250 mg/Kg), Mo (dose massima di
elemento 2,5 mg/Kg) e Se (dose massima di elemento 0,5 mg/Kg) .

Iperdosaggi sono tuttavia possibili anche per 1 macroe-
lementi e percid conviene menzionare anche questi.
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. Nel pollame gli iperdosaggi osservati con maggiore
frequenza sono quelli di Ca, Mg, NaCl, Cu e Zn (Clanek et al.
1991) . :

Quando & presente nel mangime oltre il limite del 3% il
Ca - specialmente in concomitanza con bassi .livelli di P - induce
nefrocaleinosi ed urolitiasi persistenti nelle pollastre (Shane et
al. 1969, videman et al. 1985). Incltre, l'eccesso di Ca nella
razione alimentare dei wvolatili antagonizza 1'assorbimento
intestinale di altri minerali ed in particolare quello di Mn e
dello Zn.

L'eccesso di Mg causa invece sviluppo rallentato, bassa
pexcentuale di ceneri nelle ossa e diarrea nel broiler e nella
pollastra, deposizione di uova piccole ed a guscic molle, nonché
diarrea anche nelle galline (Chicco et al. 1967, McWard 1967,
Stillmak et al. 1971).

L'iperdosaggio di Na e Cl si realizza solitamente
attraverso un eccessivo apporto alimentare di NaCl. Quando &
presente in percentuale del 2-3% nel mangime dei polli e tacchini,
questo sale provoca sete intensa, debolezza muscolare, disturbi
nervosi, edemi (anche al polmone), ascite, ipertrofia e scompenso
del cuore destro. All'esame necroscopico si rileva una diatesi
edematoso-emorragica con intensa congestione enterica (Matterson
et al. 1946, Julian 1987) .

I1 Cu, oltre i limiti dei 1.000 mg/Kg di mangime, e
specialmente da 600 a 2.000 mg/Kg causa nel pollo il rammollimento
della coilina ed erosioni del ventriglio (Fischer et al. 1973,
Wight et al. 1986). Insieme al Fe svolge wun'intensa azione
catalitica nei confronti dei processi ossidativi che attaccano i
substrati lipidici e soprattutto gli acidi grassi insaturi (Bains
1979) «
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Lo 2Zn, alla dose di 20 g/Kg di mangime, induce rifiuto
dell'alimento e muta delle galline con conseguente arresto della
deposizione. E' appunto usato per mandare in muta i flocks desti-
nati a pil anni di carriera produttiva (Creger e Scotto 1980). Gli
iperdosaggi protratti causano erosioni del ventriglio ed atrofia
del pancreas (Dewar et al. 1983, McCormick e Cunningham 1984,
Wight et al. 1986).

Relativamente poco si sa degli effetti di iperdosaggi
minerali nell'alimentazione del coniglioc. Infatti, se & scontato
che i mangimi con eccesso di Ca possono provocare ipercalcemia e
precipitazioni metastatiche di minerale in vari organi e special-
mente nel rene, in particolare con il concorso di una ipervitami-
nosi D3 (Gallazzi e Finazzi 1986), meno noto & il fatto che, oltre
1)l limite di 250 mg/Kg di alimento, lo I pud indurre elevata
mortalitd neonatale nei coniglietti, mediata da uno stato tossico
della fattrice a determinare il quale concorre probabilmente la
ciecotrofia (Arrigton et al. 1965). L'eccesso di Mo invece, attra-
verso un complesso gioco di relazioni metaboliche con lo S inorga-
nico e con il Cu, interferisce con l'utilizzo di quest'ultimo
causando anemias Il F determina, in casi di iperdosaggio, 1le
stesse alterazioni dentarie e ossee (osteodistrofia d4di tipo
iperostotico porotico), che caratterizzano la fluorosi di altre
specie di mammiferi domestici (Weissbroth et al. 1974).

In tema di carenze minerali, per una rassegna delle
guali si rimanda a Mandelli e Gallaz=zi (1984) e a Calnek (1991),
nel pollame ricorrono frequentemente, oltre e pill delle carenze
primarie, quelle condizionate da fattori tecnologici inerenti 1la
preparazione e la distribuzione dei mangimi, nonché gquelle -
decisamente secondarie - inerenti eventuali antagonismi tra i
costituenti della razione e possibili difficoltd di assorbimento
enterico da parte dell'animale allevato (tab V e Vi).

I fattori tecnologici pertubatori sono insiti nel numero
e nella eterogeneitd, anche gquantitativa o di dosaggio, dei costi-
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tuenti del mangime, caratteristiche che rendono difficile una
perfetta miscelazione e facile la demiscelazione. Anche perx
contenere questiultimo fenomeno 1'industria mangimistica sta
orientandosi verso i mangimi pellettati, sbriciolati ed estrusi
piuttosto che mantenere quelli sfarinati pur sapendo di andare
incontro a gqualche altro inconveniente, in particolare al rischio
di perdite vitaminiche.

Le difficolta di ottenere una buona miscelazione, sono
riassunte in un articolo della "Revue de 1'Alimentation Animale",
edito nel dicembre 1989 e ripreso in originale dal Notiziario
Assalzoo, n. 16, 1/9/1990. Esse sono rappresentate dalle diverse
proprieta fisico-chimiche dei componenti le premiscele, i mangimi
complementari e quelli finiti: granulometria e forma dei granuli,
densita (peso specifico), capacita di scorrimento, igroscopicita,
formazione di grumi, sensibilita alla temperatura ed al pH, cari-
che elettriche, possibilitd di reazioni spontanee tra componenti e
specialmente tra sali minerali.

Al problema di una cattiva miscelazione accennanc recen-
temente anche Piva et al. (1993) proprio a proposito di taluni
oligoelementi.

Si intende che la cattiva miscelazione ed i fenomeni di-:
demiscelazione possono essere responsabili non solo di partite di
mangime carente, ma anche di partite iperdosate, per cui si pud
dire che tali processi ingenerano un doppio pericolo in fase di
distribuzione ed utilizzo del prodotto, cioé 1'avvicendarsi, in
allevamenti diversi od in periodi diversi, di disturbi carenziali
e di disturbi tossici (da iperdosaggio). Ad aggravare gquesti
effetti contrastanti nell'allevamento avicolo concorrono  gli
stessi polli che talvolta nella fase di assunzione del mangime,
operano una scelta selettiva tra le particelle che lo costituisco-
no, 1in particolare quando trattasi di sfarinati, privilegiando i
frammenti di cereali e lasciando sedimentare nelle mangiatoie le

quote pil finemente suddivise pill pesanti, appunto gli elementi
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minerali.

Tutti questi fenomeni sono meno avvertiti nell'alleva-
mento cunicolo, dove si utilzzano praticamente solo mangimi pel-
lettati, anche se bisogna tener conto che la pellettatura immobi-
lizza 1le particelle pil grossolane, ma assai meno guelle pitt
fini.

Per quanto concerne i fenomeni 4i antagonismo tra mine-
rali ed altri costituenti del mangime, ovvero di menrali tra di
loro, ed ancora i fenomeni di difficoltoso assorbimento enterico
degli stessi, si ricorda che ovviamente l'utilizzazione del Ca e
del P & condizionata dal loro reciproco rapporto e dalla
disponibilita di vitamina D3 e che l'assorbkimento entericc del Ca
& ridotto dall'acido fitico presente nel mangime (McGilliwray e
Nelson 1968). L'acido fitico ostacola anche l'assorbimento del Fe
(McGilliwray e Nelson loc. cits), mentre l'assorbimento di Mn e Zn
viene sensibilmente ridotto dalle alte concentrazione del Ca e di
proteine della soia (Daemmrich e Rodenhoff 1970).

A sua volta il Cu & antagonizzato dal Mo e pure il suo
assorbimento & ridotto dalle alte concentrazioni di proteine della
sola (Davis et al. 1962, De Luca 1971). Sull'assorbimentc degli
oligoelementi incidono anche i tannini (Saveur 1988).

Il recente studio dei delicati rapporti che, quanto meno
nel polleo, reggono le concentrazioni reciproche di cationi ed
anioni del sangue (Na+piuK+pilCa++pili Mg++)-Cl-pilUHpO4~--piliSod--)
0o, piu semplicemente (Na+pilt K+menoCl) (Mongiﬁ e Saveur 1977,
Mongin 1981 e 1988, Austic e Patience 1988, Bonsembiante e Chieri-
cato 1991, eccs), influenzando in modo importante 1'equilibrio
acido-basico, conferma il fatto che la carenza di ogni singolo
elemento minerale pud essere responsabile di squilibri suscettibi-
li di ripercuctersi su tutte le altre guote minerali.

I sali minerali presenti nelle premiscele, nei mangimi
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complementari e nei mangimi finiti pongono un altro grave proble-
ma: alcuni di essi posseggono un alto indice di polverosita, cioe
- opportunamente sollecitati - tendono a passare nell'aria ed a
rimanervi pit o meno a lungo. Ad esmpio, il carbonato di Co e
soprattutto la selenite sodica si comportano in guesto modo,
costituendo un pericolo non trascurabile per il personale che
inala detto materiale (Piva et al. 1993):

Non solo i sali minerali, ma anche altri costituenti dei
mangimi mostrano alti indici di polverosita. Tra questi molti
farmaci, alcuni dei guali direttamente tossici (furazolidone,
ionofori), altri in grado di provocare pericolose reazioni aller-
giche (es. penicilline). I1 DM 12.07.90 ha fissato dei limiti 4i
polverosita negli impianti di lavorazione per le sostanze pil
pericolose.

10) FATTORI DI CRESCITA
Non sono ammessi per i volatili e per il coniglio.
11} LEGANTI, ANTIAGGLOMERATI E COAGULANTI

I1 DPR 228/92 stabilisce che, tra tutti i prodotti
ammessi, la bentonite/montmorillonite non pud essere miscelata con
antibiotici, coccidiostatici ed altre sostanze medicamentose,
salvo alcune (fosfato di tilosina, monensin sodico, narasin,
ipronidazolo, lasalocid sodiceo, flavofosfolipol, salinomicina
sodica, ronidazole, virginiamicina, nicarbazina e robenidina). Il
motivo di questa limitazione sta probabilmente nel dubbiq che il
legante possa assorbire le molecole dei prodotti non citati. In
precedenza si era sospettato, ma poi ne & mancata l'evidenza, che
la bentonite, assorbendo sali 4i Calcio, fosse tra i fattori
responsabili della "turkey syndrome '65", una grave osteocpatia
carenziale assai comune in passato nei gruppi di tacchini in fase
di accrescimento.
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Sulla bentonite pesa anche la critica di wuna assail
elevata eterogeneita tra partite del prodotto e di un non trascu-
rabile contenuto di Piombo (Lambertini e Galassi, 1985) .

S5i ribadisce che l'acido citrico aumenta 1‘'assorbimento
dell'ossitetraciclina somministrata con l'acqua 4di bevanda (Pollet
et al. 1983) e di questo va tenuto conto in caso di prescrizione
del farmaco.

12) PROBIOCTICI

L'incorporazione di microrganismi vivi nel mangime si
propone di modificare la flora intestinale in senso favorevole
alla salute ed alla capacitd produttiva dell'animale. IL'impiego
sperimentale dei probiotici ha avuto successo specialmente
nell'allevamento dei bovini, per cui l'interesse e la pratica
relativa sono in aumento anche per le altre specie. Sulla base di
tali esperienza Scegaard e Suhr-Jessen (1991) propongono di di-
stinguere probiotici a prevalente finalita anti-infettiva (probio-
tici in senso stretto) e probiotici rivolti a migliorare lo svi-
luppo degli animali (promotori @i crescita) .

I microrganismi pilt utilizzati attualmente sono colture
di Lactobacillus (in particolare la specie acidophilus), Strepto-
coccus fecium e Baqillus (in particolare le specie subtilis,
licheniformis, toyi), nonché di lieviti (in particolare il genere
Saccharomyces) - Le varie specie del genere Bacillus si lasciano
preferire perché possiedono spore assai resistenti al calore ed
alle pressioni elevate, cicé adatte a sopportare le "tecnologie
dure" attualmente in uso per la preparazione di molti mangimi
finiti,; Occorre che sianoc tuttavia resistenti anche ai trattamenti
antibiotici e chemioterapici di comune impiego, ma su guesto punto
non vi & sempre certezza.

I presupposti dell'impiego dei probiotici sono fondati
sulla constatazione che un'eccessiva pullulazione di microrganismi
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"indigeni" nel canale digerente & negativa per la salute e per la
produttivita delle varie specie animali (Fuller 1979, Ratcliffe
1985, Dierich et al. 1986, Feighner e Dashkevicz 1987 ecc.). E'
quindi importante che la crescita batterica venga contenuta e,
laddove necessario, pilotata (Scegaard e Suhr-Jessen 1991}.

Bacillus ha infatti un effetto inibente sullo sviluppo
di Escherichia coli. La sua azione sarebbe mediata da un aumento
degli acidi grassi volatili (AGV) e dalla competizione per i siti
di adesione sulla mucosa intestinale (Fuller e Turvey 1986).
L'aumentata concentrarzione degli AGV determina inoltre un abbassa-
mento del pH del conutenuto intestinale. B. licheniformis e B.
subtilis hanno rilevato anche una forte attivitd enzimatica 4i
tipo proteclitico, lipolitico ed amilolitico, che potrebbe risul-
tare di ausilio alla digestione.

L'opinicne prevalente degli studiosi & che l'uso dei
probiotici sia immune da inconvenienti (Galassi 1989). E' stato
tuttavia rilevato che i lattobacilli possono dilatare i fabbisogni
di biotina nel broiler (Dilworth e Day 1978) -

Al concetto di probiotico si ricollega gquello della
"esclusione competitiva" d4i altre specie microbiche, salmonelle in
particolare (NMurmi e Rantala 1973). A tale scopo sono state uti-
lizzate colture miste selezionate di batteri enterici ottenuti dal
pollc ovvero colture di Lactobacillus reuteri (Dobrogosz et als
1991).

Per "l'esclusione competitiva" ha wmolta importanza il
dosaggio del prodotto: i dosaggi troppo bassi sono talvolta accom-—
pagnati da una moltiplicazione salmonelliare e di E. coli che, in
qualche momento dell'infezione, pud essere superiore a quella dei
pulcini di controllo (infettati, ma non trattati) (FUller 1977,
Schneitz et al. 1991). "L'esclusione competitiva" mirata ha dato
buoni risultati anche nei confronti dell'infezione da Campilobac-
ter jejuni nel pollo (Stern et al.s 1991) .
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L'impiego dei probiotici nell'allevamento dei conigli
non sembra ancora sufficientemente studiato ed adeguatamente
valutabile (Gardi 1991, Mesini 1993) . Alcune ricerche, svolte in
un ‘recente passato, hanno fornito risultati controversi (Cristofa-
lo et al. 1980) .

L'uso dei probiotici presenta interessanti collegamenti
e sviluppi con quello degli enzimi, come "fattori di miglioramento
delle produzioni =zootecniche e di salvaguardia dJell'ambiente".
Questo tema & stato esaminato in tutti i suoi aspetti nella recen-
te giornata di studio Assalzoo di Bologna (22.10.1991) attraverso
ie documentate relazioni di Piva, Mordenti, Bosticco, Vvalfré e
Marchetti. Ad esse si rimanda per una completa informazione
sull'argomento.

CONSIDERAZIONI FINALI

Gii additivi sonc una potente arma a disposizione
dell'industria mangimistica per adattare i suoi prodotti alle
maltiformi esigenze dell'allevamento animale. Sono un'arma che,
come tutte, non & esente da rischi. Bisogna saperla usare ed
occorronc norme precise che ne regolino 1'impiego. E' ¢id che la
Comunitad Europea ha fatto e che la legislazione nazionale ha
recepitos

I rischi sopra menzionati si manifestano in riferimento
a diverse specie animali bersaglio e con diverse modalita.

Sono noti, a conferma della pericolosita potenziale di
alcuni gruppi di additivi, fenomeni patologici che si manifestano
giz ad un DOSAGGIO NORMALE, in particolare quando vengano coinvol-
te specie animali "sbagliate" od eta "sbagliate". Lo sbaglio pud
dipendere da un'errata destinazione della partita di mangime
additivata ovvero da contaminazioni crociate verificatesi in sede
di preparazione delle premiscele, dei mangimi complementari o dei
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mangimi finiti.

Le specie animali "sbagliate" sono quelle che, eviden-
ziando stati di particolare sensibilitid ad alcuni additivi e
farmaci, sono escluse per legge dal corrispondente trattamento: ad
esempio, le galline faraone e la quaglia giapponese nei confronti
del monensin ed i tacchini (soprattutto giovani) ed ancora le
galline faraone nei confronti di salinomicina e narasin; le anatre
nei confronti dei nitrofurani; i tacchini ed i piccioni nei
confronti della streptomicina; e soprattutto il coniglio nei
confronti degli ionofori in genere, in particolare monensin e
narasin, nonché deqgli antibiotici attivi contro i batteri gram-
positivi (tabella I e letteratura nel testo).

Le etd "sbagliate" sono esemplificate, per guanto con-
cerne le specie avicole, soprattutto da ovaiocle e riproduttori,
che accusano pilt o meno evidenti cali di fertilitd e della gualita
delle uova a seguito di trattamenti anticoccidici (ionofori, DOT,
nicarbazina) e chemioterapici (nitrofurani e sulfamidici). Anche
nel coniglio i trattamenti con sulfamidici e soprattutto con
sulfachinoxalina risultano non esenti da rischi se fatti su ripro-
duttori (Coudert 1979).

A quanto sopra si deve aggiungere che le specie e le eta
"giuste" possono risentire dannosamente di particolari abbinamen-
ti di farmaci, ciascuno di essi introdotto a dose "giusta". Ci si
riferisce, in particolare alle associazioni tra antibiotici e
icnofori, a quelle tra nitrofurani e DOT, nonché ad altre combina-
zioni di prodotti incompatabili (Frigg et al. 1983, Reece 1989
ecc.) .

Occorre pol ricordare che alcuni additivi non sono
parfettamente tollerati nemmeno dalle specie e dalle eta di ele-
zione. In assenza di problemi di coccidiosi, alcuni ionofori
(monensin, salinomicina e narasin) deprimono in modo apprezzabile
la crescita dei polli da carne (Bartov e Jensen 1980, Wheelhouse
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et al. 1985) e possono creare difetti di impiumagione (Yamane et
al. 1982, Reece et al. 1985). Altri ionofori (lasalocid e narasin)
aumentano sensibilmente il consumo di acqua e possono essere
responsabili del problema "lattiere bagnate" (Reece 1989). Per
parte sua, la nicarbazina, ancora nel pollo, accentua gli effetti
dello stress da calore (Buys e Rasmussen 1978, Kreshavarz e McDou-
gald 1981) .

A maggior ragione possono causare effetti "tossici" gli
IPERDOSAGGI di alcuni gruppi di additivi. Detti iperdosaggi
possono scaturire da errori materiali nella preparazione di
premiscle, mangimi complementari e mangimi finiti, nonché da
supplementazioni esagerate e da problemi di miscelazione, demisce-
lazione e trascinamento. Le patologie che ne derivano sono ovvie
per alcuni tipi di farmaci, quali nitrofurani, sulfamidici ed
anticoccidici (ionofori, DOT, nicarbazina (Czarnecki et al. 1974,
Joyner e Davies 1956, Reece et al. 1985, Bigland 1963, Froyman e
Hales 1984, Newberbe e Buck 1987 ecc.), meno ovvie (forse) ma ben
comprensibili per alcuni tipi di vitamine (A e D, Beecker et al.
1967, Tang et al. 1985) e minerali (Ca, Mg, NaCl, Cu, F e - per i
conigli - anche I e Co). Particolarmente sottovalutati e temibili
possono risultare, :‘in certi casi, gli iperdosaggi di Ca: quelli
che s5i verificano, ad esmpio, con la somministrazione protratta
alle pollastre di un mangime preparato per le ovaiole (Shane 1969,
Wideman et al. 1985), ovveroc gli iperdosaggl combinati di Ca e
vitamina D3 od ancora i grossolani squilibri Ca/P (Sauver 1988) o
quelli, pill complessi, tra cationi ed anioni della dieta (Mongin e
Saveur 1977, Austic e Patience 1988). Senza contare che l'eccesso
di Ca nel mangime ingerito pud ridurre l'assorbimento di altri
minerali, ivi compresi taluni oligoelementi (Mn e Zn).

A nessuno sfugge 1'importanza degli IPODOSAGGI di addi-
tivi e gquesto non solo per quanto concerne vitamine, carotenoidi,
antiossidanti e minerali ma anche e soprattutto per quanto concer-
ne taluni medicinali e, in particolare, gli anticcocidici, noto
essendo che le basse concentrazioni di questi ultimi possono non
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solo vanificare il controllo delle cariche coccidiche, ma addi-
rittura favorire 1la comparsa e la selezione di ceppi coccidici
"resistenti". La causa degli ipodosaggi pud risiedere, come per
gli iperdesaggi, in errori materiali nella preparazione 4i premi-
scele, mangimi complementari e mangimi finiti, nonché in problemi
di miscelazione o demiscelazione degli stessi. Ulteriori impor-
tanti motivi di ipodosaggioc (e relative carenze) possono essere
individuati nelle "tecnologie dure" di preparazione di alcuni tipi
di mangimi finiti (effetti combinati di calore e pressione) e, per
gquanto concerne le vitamine, nei processi di progressiva inattiva-
zione, a loro volta dipendenti.dalle condizioni di. stoccaggio e
dal tempo (Coelho 1991).

Effetto dannoso collaterale, attribuibile ad alcuni
gruppi di additivi, & l'alto INDICE DI POLVEROSITA' di alcuni di
essi, oligoelementi in particolar modo (sali di Co e Se, Piva et
al. 1993), ma anche diversi farmaci ne possono essere responsabili
{Beretta et al. 1991). In tema 4i polverositda e di eventuali alte-
razioni dell'apparato respiratoric o di altri apparati nelle
persone esposte, parrebbe non trascurabile il pericolo rappresen-
tate dalla pullulazione fungina e dagli antigeni fungini che si
sprigionanc da alcune partite di materie prime (cereali) e da
mangimi non perfettamente stoccati (specie tra gli sfarinati, ma
non soltanto tra guesti), anche se quest'ultimo argomento esula
completamente dai limiti della presente trattazione.

Se si escludono ormoni e beta-agonisti, non considerati
in guesta trattazione perché tassativamente proibiti, il pericolo
costituito da additivi e farmaci polverosi & probabilmente supe-
riore, per le persone esposte, a quello rappresentato dai livelli
di residui, complessivamente bassi, che si possono reperire nelle
derrate alimentari di origine animale (Beretta et al. 1991),
essendo probabilmente inferiore solo a quello di alcune contami-
nanti batteriche e relative tossine.

Vengono per ultimi in questa trattazione, ma non perché
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di minore impatto pratico, i rischi che alcuni gruppi di additivi
rappresentanc per 1'AMBIENTE (Bewichk 1978, Parralova e Fratric
1980, Varel e Hashimoto 1982 ecc.). Di questi non siamo in grado
di fornire né un'analisi dettagliata né un quadro globale,
quantungue sembri certo che, in aree =zootecnicamente assai
sfruttate, i relativi danni siano tuttaltro che trascurabili.

In ¢onclusione, l'attuale armamentario di additivi non &
un punto di arrivo, rappresenta invece lo "status" produttive di
tecnologie e scienze in costante evoluzione. E' fin troppo ovvio
che il suo aggiornamento richiede un continuo lavoro di verifica e
di. affinamento, teso al miglioramento dell'efficneza delle produ-

zioni =zootecniche (nel rispetto del benessere animale e dell'am-—

biente) e rivolto al potenziamento delle risorse alimentari umane
{(nel pieno rispetto della salute e dei diritti fondamentali delle

genti) «
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Tabella I - Antibiotico-intolleranza nel coniglio (*)

Antibiotici ad alto rischio Dose/kg p.v.
Ampicillina 10-50 mg
Penicillina ed altre beta-lattamine 50-100.000 U.IL.
Cefalexina 50-200 mg

O Clindamicina 0,2-5 mg
Lincomicina 20-80 mg
Tilosina 20-80 mg

Antibiotici a medio rischio

Spiramicina 10-50 mg
Eritromicina 100-200 mg
Oleandomicina 100-200 mg
Spectinomicina 100-200 mg
Spiramicina 50 mg
Griseofulvina 30-50 mg

* dati ricavati dai lavori di Licois (1980), Schroeder et al. (1982),
Gamberini (1988) e da osservazioni personali.
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Tabella II - Tossicita di alcuni anticoccidici ionofori in diverse specie animali
(dose prevista per la specie target)

Specie/ Anticoccidici

Monensin

Narasin

Salinomicina

Maduramicina

Lasalocid

Broiter

Gallina Ovaziola
Polli Riproduttori
Tacchinotti
Tacchini adulti
Faraona
Fagiano
Quaglia

Anatra
Coniglio
Pecora

Maiale

Cavallo

Bovino

bt o+

+

|+||||++i++++|

%

+ % % %

+ %

Legenda :

Assalzoo

+ = tossico

- = Non tossico

* = dato non noto
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Tabella III - Persistenza di vitamine in mangime finito (da Coelho 1991)

Persistenza vitamine % % perdita

Mesi mensile

Vitamina

05 | 1 | 3 | 6

A (microcapsula) 2 33 69 43 9,5
D3 (microcapsula) 93 88 78 55 7.5
E acetato 08 96 92 88 2,0
O E alcool ' 78 59 20 0 40,0
CMSB* 85 75 52 32 17,0
MPB** 86 76 54 37 15,0
Tiamina HCI 93 86 65 47 11,0
Tiamina mononitrato 98 97 83 65 5,0
Riboflavina 97 93 88 82 3,0
Piridossina : 95 91 84 76 4,0
Cianocobalamina o8 97 95 92 1,4
Ca pantotenato 98 94 %0 86 2,4
Acido folico 98 97 83 65 5,0
Biotina 95 90 82 74 4.4
Niacina 93 88 80 72 4,6
Acido ascorbico 80 64 31 7 30,0
Colina 99 99 98 97 1,0

9

= Complesso menadione sodio bisolfito
*% = Menadione dimetilpirimidolo bisolfato
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Tabella IV - Persistenza di vitamine in mangime pellettato (da Coelho 1991)

1 2 3 Totale della

Tempo di Pellettatura/ Tempo di persistenza

stoccaggio Trattamento stoccaggio delle vitamine

del premix T /Tempo del mangime %

1 mese 94°C 1 Min 2 settimane 1x2x3

Yitamina % persistenzi
A (microcapsula) 85 90 92 70
D (microcapsula) 94 93 93 81
E acetato 90 97 08 91
CMSB* 64 65 85 35
Tiamina 90 89 98 98
mononitrato
Riboflavina 95 89 97 82
Piridossina 92 87 95 76
Cianocobalamina 08 96 98 92
Ca pantotenato 935 89 98 83
Acido folico 85 89 98 74
Biotina 03 89 g5 79
Niacina 95 90 93 80

* Complesso menadione sodio bisolfito
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Tab. V - Deficienze di macroelement: minerali (da Mandelli ¢ Gallazzi 1984)

Tipo | Alivitd fisiologica Fabbisogno Fenomeni carenziali Osservazioni
sigrnalicro
O Ca Metabolismo osso, 0,8-3.2% Rachitismo ipocalcemico nel Assorbim. Ca, ridotto
formazione gusci nell’alimento puicino, lacchincito ecc. (epifisi da ac. fuico. Ulilizz.
uova, coagulazione ingrossate, ossa molli); calo depo- | Ca condizionato dal
sangue, ¢qulibrio sizione & gusci uova decalcificati rapporto Ca/P ¢ dalla
acido/basico nell'adulto disponibilita dj vit.
D3
P Metabolismo protei- [ 0.4-0,6% Rachilismo ipofosfatemico nel Lacarenza di P &
ne. zuecheri. grasst nell’alimento pulcino, lacchinotto ece. (ossa molli | influenzaia dal rap-
ed osso. Formay, senza ingrossam. epilisavio): calo porta Ca/P « dalla
gusel uova. equilibrio deposizione senza decaleifivazione | disponibilitd di vit,
acido-basico gusci uova nell’adulio, La D3
osleoporosi da gabhia (“vage layer
fatigue”} si colloca probabilmeme in
quteslo ambito
Mg Meciabolismo zuc- 0,05-0,06% Rallentata crescita, sonnolenza --
cheri ed osso. Alliv. | nell’alimento alternata a convulsioni nei pulcini e
sistemi enzimatici tavchinolti
Na Meziabolismo idrico- 0,15% nell'alimento | Rallentamento od arreslo crescila, --
salino. Regoluzione monrtalita elevata nel pulcino ¢
pH ¢ pressione tacchinolto
osmolica
Cl Come sopra 0.15% nell’alimento | Come sopra. in pid sintomi nervosi | - -
cevilativi {spasmi)
(\) K Come sopra, in pifl O.4-0.6% Debulezza muscolare o disturbi --

vontrazione wssule

nell*alimeno

cardio-respiratori. lalvalia atassia

muscalare nei puleini calo deposizione ¢ gusei
uova soilili nesli aduli.
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Tab. V1 - Deficienze di oligoelementi minerali (da Mandelli ¢ Gallazzi 1984)

Tipo | Attivita fisiologica Fabbisogno Fenomeni carenziali Osservazioni

giornaliero

Mn Metabolismo osso ¢ | 30-60 ppm Porosi ed alire osteo-condro- Assorbimento Mn &

tess. connaltivi, nell’alimento disirofie ("twisted leg”, "T.5.-'65") | ridollo da alte ¢on-
Componenle ¢ nel pulcino, tacchinotto ¢ centrazione Ca ¢
attivalore enzimi faraoncino; cali deposizione, uova | proteine soja. Ecces-
con gusci sotlili ¢ diminuzione s0 arina di colza ¢
schiusa negli adulli; embrioni mais ammuffito
edematosi ¢ condradistrofici pericolosi per perosi
¢ "lwisted leg”
| Entra nclla compo- 0.3-0.5 ppm Creselta diminuity ¢ stewnvs tiroideo | - -
sizione dell’ormone el alimente nei puleinic ¢ah schiusa. nanismo
Lirvideo ¢mhrionario
Fe Sintesi. Emogiohina. | 40-65 ppm Ancmii nivrovitica ipoveoniva: 11 sto assorhimente &
Coslituzione cito- nell’alimento svaloramento del piumaggiv riskotie dall‘acido
cromi. perossidasi ¢ litico
catalasi
Cu Sinesi Emoglobina 4-10 ppm Anemia microcitica ipocromica: Antagonizzalo dal
nell’alimento scoloramento del piemaggio, lievi Molibdeno: il suo
alterazioni schelelriche, aneurismi assorbimento &
aorta. "round heant disease” ridotio daile alte
coneentrazioni delle
proteine della soja
Zn Costituente anidrasi | 35-70 ppm Disturhi creseita ¢ impiumagione, Assorbimento Zn &
carbonica cd aliri nell*alimento larsi ingrossati ¢ dermatosi podale ridotto dalle alte
enzimi nei puleini ¢ tavchinotti; gravi concentrazioni di Ca
malformazioni embrionaric. ¢ proleine soja
Aumento fosfalasi alcaline nel
sangue
Se Costituente glutatio- [ 0.1-0.2 ppm Disturbo crescita ¢ impiumagione. Ha azione dt mutuo
ne perossidasi nell*alimento fbrosi ¢ gtrolia pancreas - diatesi risparmio von la vit.
essudativa pulcino - miodistrofia E
ventriglio ¢ cuore tacchinotio -
miodisirofia generalizzata anatroe-
volo
Mo -- -- Degencrazione testa del femore nel | --
pollo ¢ tacchino

Si .- .- Alterazioni delle ossa lunghe - -

Ni -- -- Discondroplasia tibiale Vi concorruno.
insieme con la pre-
disposiZione genclea
altri {attori
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Figura 1 - Interazioni tossiche degli anticoceidici ionofort

Oleandomicina a
Eritromicina a
Sulfametazina
Sulfachinossalina a
Sulfadimetossina a, d
Furazolidone a, d
Furaltadone a, d
Tiamulina a, b, ¢
Cloramfenicolo a, b, ¢, d

I --------- Interazione™*

4 Monensina
b Narasina
¢ Salinomicina
d Lasalocid
l

|
l

Effetti tossici

Simomi rossici

- ridotto consumo di cibo e di acqua * inthizione dell’attivitd enzimatica
- diminuito incremento ponderale ¢ peggiorato farmacometabolizzante dei microsomi
indice di conversione dell'alimento epatici in funzione del:
- prostrazione, astenia, atassia motoria - dosaggio
- parest-paralisi delle zampe - della via e della durafa di
somministrazione
Lesioni

Necrosi a carico della muscolatura scheletrica
e cardiaca

{da Anadon ¢ Martinez-Larraftaga 1991, modificata)
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ASPETTI NORMATIVI
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— Professore Ordinario nell'Universitd di Milano. Membro del
Comitato Scientifico per 1'Alimentazione Animale nella CEE
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1. INTRODUZIONE

Nei Paesi Occidentali le produzioni animali hanno ormai
in larga misura soddisfatto le richieste alimentari nobili (latte,
carne, uova). La relativa abbondanza d4i tali beni ha portato, di
conseguenza, a&alla saturazione del mercato ed alla successiva
segmentazione, tanto che il consumatore, da anni, richiede, avendo
ampia possibilita di scelta, non pil il tanto ma il meglio: da cid
nell'area dei "12" i surplus di prodotti che sono eccedentari solo
rerché essendo di qualitd scadente non hanno mercato.

La situazione sta peggiorando rapidamente perché, dopo
la caduta dei regimi dell'Est, si stanno riversando sui mercati
dell'Ovest prodotti di origine animale di qualitd scadente ma a
prezzi che sono di 1/3 o anche pit inferiori a quelli dell'Ovest.
Ci® avviene perché l'Est non ha risorse per consumare in loco i
propri prodotti e li esporta per incamerare valuta pill pregiata
della nazionale.

Questa situazione, pil complessa di guanto abbiamo
indicate, spiega 3la strategia CEE per l'attuazione del mercato
unico, strategia che & basata su tre punti: qualita dei prodotti
collegata alla salute ed alla tutela dell'ambiente. E questi sono
allo stesso tempo obiettivo e strumento strategico sul quale
l'Europa basa la propria competitivita nel sistema mondiale (trat-
tative GATT ad esempio). Tutto cid acuird anche la competitivita
all'interno del Mercato Comune e fra tutte le aziende in ogni
Nazione: perché Nazioni ed aziende che si presentanc competitive
sulla gqualitd e non scltanto sui costi di produzione ne avranno
ampi benefici e redditivita.

Il "sistema qualita" ha tre momenti successivi, stretta-
mente collegati ma variabili, attraverso i quali pud realizzarsi e

sS0ono:

As La normazione, suddivisa in norme obbligatorie e regole
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tecniche, emanate dalla CEE e riguardanti i requisiti essenzia-
1li di sicurezza e di protezione della salute del consumatore
(igiene degli alimenti, residui di additivi e/o farmaci, eti-
chettatura) ed in norme volontarie, affidate agli Istituti per
‘la normalizzazione industriale (metodologie di controllo, buona
fabbricazione, sistemi di certificazione);

B. la certificazione di conformitd, eseguita da un Ente terzo e su
base wvolontaria;

C.s la produzione di gqualitd nelle aziende, nel sicuro rispetto

continuativo delle norme obbligatorie stabilite da singoli
Paesi, dalla CEE o raccomandate ai governi da FAQ, OMS, Codex
Alimentarius.s
Il settore alimenti di origine animale meno che mai pud sfuggi-
re a queste regole, specie a quelle gid stabilite come norme
cbbligatorie CEE volte ad assicurare la libera circolazione dei
prodotti solo sulla base di una certificazione di origine che
pud e deve essere emessa sulla scorta della vigilanza continua
sui processi produttivi.
In guesto contesto vanno esaminate tutte le Direttive CEE nel
nostro ordinamento, specie quelle inerenti gli additivi (70/524
recepita con D.PJR. 228/92), i premix medicamentosi (8l1/851 e
81/852 recepite con D.Leg. 119/92), i mangimi medicati (90/167
recepita con D.Leg. 980/93), le sostanze indesiderabili nei
mangimi .

2+ STATO DELL'ARTE

Il punto centrale della sitwazione di cui discorriamc in
gquesta sede & rappresentato dalla Direttiva CEE 70/524 e dal
D.P.R 228/92 con tutte le modifiche e gli aggiornamenti ad essi

riferitis

Giova ricordare che tutta la regolamentazione "additivi"
e dal 1970 di esclusiva competenza normativa comunitaria e che 1la
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ammissibilitad delle singole molecole & subordinata alla presenta-—
zicne di idonea documentazione scientifica che comprowvi:

a) l'efficacia dell'additivo sulla produttivitd delle specie
animali preconizzate per 1l'uso;

b) la sicurezza d'impiego per l'animale e la non interferenza
sulla gualita dei prodotti di origine animale;

¢) la sicurezza per l'uome che utilizza i prodotti di origine
animale (problema residui);

d) la possibilita di riconoscimento del p.a. e del suo dosaggio
nei mangimi additivatis

e) la compatibilita con l'ambiente.

50lo se sussistono contemporaneamente comprovate tutte
queste condizioni il p.sa. & ammesso ed & inserito nell'Allegato I
della Direttiva ed impegna tutti i Paesi Membri. Essa Direttiva
prevede anche un Allegato II, una sorta di lista d'attesa tempora-
nea che, come tale, non impegna tutti i Paesi ma solo quelli
interessati al recepimento che & sempre a termine.

In tutti i casi l'impiego pud essere solo quello previ-
sto dagli stessi allegati, per le specie e/0 le categorie animali
nell'ambito della specie, con i dosaggi, i tempi di somministra-
zione e/o di sospensione previsti. A tali condizioni ci si deve
riferire per gli adempimenti previsti per 1le etichettature
dall'art. 17 del D.P.R. 228/92. Inoltre i controlli alla produzio-
ne devono rispettare le condizioni previste all'allegato specifico
(& i1 ITI) del D.P.R. 228. '

Seno queste che diciamo cose note, anche se spesso non
rispettate, come stanno a dimostrare i riscontri di campo degli
esperti di Patolegia e di quelli che si riferiscono agli ' impatti
ambientali, conseguenti ad errate tecniche di miscelazione, test
ricordati dai Colleghi Mandelli e Marchettis

I dati che emergono prospettano una ampia wvalutazione
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non positiva nel passaggio all'impiego pratico se, come detto,
esiste una vasta e variegata patologia animale da errori 4'impiego
degli additivi, per difetto di apporti ma anche per eccesso di
dosaggio, ‘e un impatito ambientale da polveri, per guei principi
attivi - Carbadox, Olaquindox e Nifursol - per i quali & espressa-
mente previsto il contenimento della pulverulenza per i possibili
danni agli operatori.

Nell'ambito degli attuali preodotti, autorizzati dalla
Direttiva 70/524, assumono particolare rilevanza, anche per quello
che diremo piu avanti, quelli raggruppati nella Tabella n. 1 sotto
la sigla AGPC che significa: Antibiotici, Growth Promoters e
Coceidiostatici. Sono soprattutto i Coccidiostatici a porre pro-
blemi sia di normative che di sicurezza per il consumatore.s

La stessa Direttiva 70/524 pur riconoscendo loro il
ruclo di medicamenti, 1li aveva a suo tempo inseriti tra gli addi-
tivi per necessitd, essendosi impegnata la Commissione CEE in sede
di approvazione della Direttiva, e su specifica richiesta italia-
na, che cosi rimosse il suo veto, a trasferirli a suo tempo tra i
medicatis

Ma proprio perché collocati tra gli additivi, i Cocei-
diostatici debbono rispettare condizioni d'impiego definite e
specifici tempi di sospensione per far sl che nel prodotto finito
siano totalmente assenti i residui. E' guesto un argomento su cui
riflettere e bene dopo le problematiche sollevate gqualche anno fa
dalla Nicarbazina e soprattutto nell'allevamenteo del broiler su
lettiera con i riciclaggi da questa al pello e le conseguenti
problematiche residuali.

3. MANCHEVOLEZZE
Queste sono diverse e di varia mnatura. Mancano, ad

esempio, intere categorie di prodotti ancorchd richiesti dagli
operatori; per altro verso le indicazioni di specie o sono troppe
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generiche o troppo dettagliate; o ancora le fasi di applicazione
della Direttiva hanno posto in evidenza vuoti identificativi di
principi attivi che non permettono di ottemperare agli obblighi
dell'etichettatura.

3.1 Vuoti identificati.

E' noto come gli Allegati I e II della Direttiva "addi-
tivi" siano articolati in capitoli di prodotti: A=Antibiotici,
B=Antiossidanti, C=Sostanze aromatizzanti ed aperitive,
D=Coccidiostatici, ecc., e che per ogni singolo capitolo nell'Al-
legato I i vari additivi siano identificati da E (che sta per
Europa) seqguito da un numero (E700=Zinco-bacitracina,
E750=Amprolium, ecc.).

Nella attuale situazione il "Capitolo H" porta la indi-
cazione dgenerica "Vitamine, provitamine e sostanze ad effetto
analogo chimicamente ben definite" ed elenca perd solamente Vita-
mina A (E672), Vitamina D2 (E670), Vitamina D3 (E671) con le
indicazioni di specie ed 1 dosaggi massimi consentiti. Per le
altre wvitamine, provitamine, ecc., nulla & riportato: da c¢cid la
impossibilitd di una cartellinatura corretta. E' in fieri, perx
questo, un emendamento alla Direttiva 70/524 con la indicazione
specifica delle singole vitamine e dei relativi sali e/o esteri,
suddividendo il capitole H in una voce "A" - "Vitamine e provita-
mine", ed una voce "B" - "Cofattori e sostanze aventi una attivita
biologica similare".

3.2. Nuove categorie di prodotti.

Da tempo a vari livelli vengono invocate norme comuni
per guanto riguarda i c.d. Probiotici e gli Enzimi.

Giova ricordare che, in assenza 4i regole comunitarie,
vari Paesi tra i 12 hanno consentito al loro interno e con diffe-
renti escamotages 1l'uso dei c.d. Probiotici e gqualcunc anche
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talune preparazioni enzimatiche.

L'Italia in particolare ha regolamentato da anni i
Probiotici c¢lassificandoli - era questa l'unica scappatoia legi-
slativa allora possibile senza incorrere nelle infrazioni comuni-
tarie - tra i medicati profilattici in base ad un vecchio disposto
del T.U. LL.SS. che impone la collocazione dei prodotti biologici
vivi tra i farmaci.

Tale regolamentazione & tuttora vigente non essendo
stata revocata né dal D. Leg. 119/92 né da quello 90/93: gquindi
colore che commercializzano tali prodotti sono soggetti a tale
vincolo sia per i premix che per i mangimi che 1i contengono.

Anche se c¢i consta, esistono iniziative singole di
taluni produttori che di fatto anticipano cid che potra essere in
futuro, ma non c'é ora, la norma comunitaria, con conseguenti
interventi repressivi del NAS e contenziosi con gli allevatori.

Per quanto attiene alla CEE, per ora esiste un parere
relativo alla classificazione sia dei Probiotici che degli Enzimi
tra gli additivi facendoli quindi ricadere sotto i disposti della
Direttiva 70/524, tanto che la Commissione ha provveduto g¢ia ad
emendare in tal senso le linee-guida per 1'ammissione dei vari
additivi integrando, alla bisogna, i vari punti documentali.

Per altro verso, & da dire, che sono alla attenzione del
Gruppo Esperti Additivi e dello SCAN (Scientific Committee for
Animal Nutrition) alcuni pochi dossiers specificis
3.3. Indicazioni di Specie.

Negli Allegati I, in particolare, e II alla colonna

"Specie e categorie degli animali" per i quali ogni singolo addi-
tive @ ammess¢ vi sono indicazioni estremamente variabili.s
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Si trova ad esempio: tutte le specie ed allora non vi
sono dubbi cosl come non ce ne sono guando si parla specificamente
di bovini all'ingrasso, wvitelli, agnelli, capretti, wvacche da
latte, cani, gatti, suinetti, salmoni, trote, ecc. I dubbi sussi-
stono quando sia riportata la voce generica “"pollame" senza altre
specifiche o limitazioni, "Animali da pelliccia®™ (talvolta &
precisatoe "ad eccezione dei conigli"), "Polli" o anche "Polli da
ingrasso”, "Animali da compagnia'". Questa difformitd di indicazio-
ni non @& frutto di una scelta precisa e specifica ma risale a
tempi, richieste ed impostazioni variate negli anni e rimaste poi
scoordinate con indubbie interferenze sia sulle reali possibilita
d'impiego di taluni additivi per certe specie sia per i conseguen-
ti adempimenti di etichettatura.

E' stato il caso, per 1l passato, di gquanto codificato
per il Rame per il quale veniva fissato un limite di 15 ppm per i
mangimi per ovini stante la tossicita dell'oligoelemento per
questa specie: chi non ha tenuto conto che tale livello era quello
totale & incorso in errori con relative mortalitd degli animali.
Ora 1l'Allegato T alla Direttiva ha precisato tale fatto e non ci
sono quindi pit dubbi in proposito.

4. PROSPETTIVE

Riteniamo sia wutile, dopo aver verificato la attuale
situazione normativa e le sue eventuali manchevolezze, esaminare
guali sono le possibili evoluzioni normative sia nel settore
additivi che in quello dei farmaci.

4.1, Additivis
E' un settore che potrebbe subire forti eveoluzioni in
ordine sia ai principi attivi ora autorizzati sia alle condizioni

d'impiego. E' noto che sulle attuali liste di cui all'Allegato I
gravano piu fattori:
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a« sono classificati come additivi, anche se sone espressamente
dichiarati come sostanze medicamentose, i Coccidiostatici, con
1"impegno della Commissione a trasferirli tra i medicati;

b. non & previsto per gli additivi, contrariamente a quanto ammes-
-850 per i medicati, un MRL, (livello massimo di residuo accetta-
bile) per cui sono praticamente obbligatori idonei tempi di
sospensione atti ad assicurare l'assenza di residuo nei prodot-
ti di origine animale;

cs l'obbligo della revisione dei vari additivi 4di cui all'Allegato
I; .

d. l'adeguamento delle dizioni di specie ritenute in wvari casi
improprie, come detto al punto 3; )

e. la dettagliata specificazione delle singole Vitamine al Capito-
lo H dell'Allegato I;
£f. l'aggiunta 4di Probiotici ed Enzimi.

Le prospettive, per i vari punti evidenziati,  potrebbero
essere le seguenti:

4.1.:1. Coeccidiostatici: il loro eventuale trasferimento unitamente
agli Antibiotici ed ai Growth Promoters (AGPC) tra i medicati pone
alcuni problemi di commercializzazione certamente. Ma allc stesso
tempo potrebbe consentire di fissare anche per guesti prodotti
degli MRL. Inutile nascondersi, ora, che i tempi Qi sospensione
per avere residuc zero per tali principi attivi non siano rispet-
tati: 1l caso recente di Nicarbazina lo sta a dimostrare: Ma
aesistono anche fatti obiettivi tali da rendere praticamente impos-
sibile con le attuwali situazioni d'allevamento tale rispetto. Si
pensi all'allevamento su lettiere ed al riciclaggio continuo da
queste delle quote di Coccidiostatici eliminati con le feci anche
per trattamenti limitati al primo mese di vita. A meno che non si
renda obbligatorio oltre al periodo di sospensione anche il cambio
della lettiera!

4.1.2; Livelli di residui accettabili: il problema é allo studio
anche per gli additivi. L'ha iniziato lo SCAN nelle giornate di

Assalzoo Quaderno n. 58/93



O

- 05 -

~

studio prima a Tolosa {1991) e poi ad Asti (1992) ma & agli inizi
e gli approcci fanno pensare ad una difficile soluzione stante il
basso dosaggio d'impiego deqgli additivi stessi ed i tempi lunghi,
anche tutta la vita produttiva. Ragionevolmente & da pensare che
non si possa arrivare ad una statuizione prima del 2000+ E guesto
enfatizza il problema dei Coccidiostatici.

4:1.3. Revisioni: i molti anni trascorsi dalla prima statuizione
della Direttiva (pit di 20 anni) rende necessario revisionare gli
additivi pilt "antichi" ammessi con documentazioni tra 1'altro
ridotte rispetto alle attuali linee guida~ E' intenzione della
Commissione mettervi mano. Ma in tale caso si pud temere anche
l'applicazione del voto del Parlamento Eurcpeo che ha chiesto alla
Commissione di non ammettere pinl Additivi e/co Farmaci che inducano
s0lo un incremento guantitativo dei prodotti di origihe animale. E
cid per la attuale persistenza di eccedenze produttive nel settore
animale.

4.1.4. Adeguamento delle indicazioni: sard affrontato quanto prima
ed & da prevedere che venga fatta di per s& e non nell'ambito
delle revisioni. E non potd portare che chiarezza.

4.1.5s Lista delle vitamine: sia pure con gualche dubbic a propo-
sito di talune sostanze richieste per la voce B "Cofattori e
Sostanze aventi una attivitd bioclogica similare”, detta lista &
pronta e dovrebbe essere adottata come V emendamento alla Diretti-
va 70/524.

4;1.6. Probiotici ed Enzimi: come si & detto pill sopra non esisto-
no dubbi circa la classificazione di questi due gruppi di sostanze
fra gli additivi. ILa Commissione, tuttavia, tenuto conto che
taluni Paesi membri hanno tollerato o addirittura ammesso sostanze
o prodotti di tale tipo e che altri Paesi membri si sono opposti a
tale fatto e considerato che tale situazione sta causando forti
distorsioni alla concorrenza, sta cercando di predisporre una
"Decisione" che consenta, in deroga all'art. 3 della Dir. 70/524:
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agli Stati membri che lo vogliono di autorizzare l'utilizzazione e
la commercializzazione sul loro territorio d4i Enzimi, Microorgani-
smi e loro preparati nell'alimentazione degli animali purché, in
base ai dati disponibili, tali prodotti non presentino rischi per
la salute umana ¢ degli animali e figurino in un apposito elenco.
Ma entro il 1/1/1994 gli Stati membri debbono notificare tale
elenco alla Commissione con apposite schede elaborate prodotto pexr
prodotto ed entro il 1/1/1996 debbono trasmettere alla Commissione
ed agli altri Stati membri i dossiers completi per ogni singolo
prodotto elaborati secondo le linee guida richiamate nel progetto
di decisione.

Entro il 1/1/98 gli organismi comunitari dovranne pronunciarsi su
tali dossierss

Di fatto, quindi, se sarid approvata tale bozza di decisione della
Commissione, introdurrd un regime transitorio della durata di
circa 5 anni. Contemporaneamente perd un apposito emendamento
dovra modificare la Dir. 70/524 introducendo in essa le variazioni
per Enzimi e Probiotici.

5. CONSIDERAZIONI CONCLUSIVE

E' indubbio che le norme comunitarie sulle additivazioni
dei mangimi siano in evoluzione con tutte le conseguenze sia sulla
produzione e commercializzazione dei mangimi che sulle produzioni
animali.

Alcuni fatti ipotizzati, se realizzati, possono creare
innovazione ma anche turbative. Ne abbiamo parlatc percheé si possa
essere pronti per tempo anche concettualmente a recepire i fatti
innovativi ed a subire di meno le turbative. Cid & importante per
un settore industriale che, come quello mangimistico ed integrato-
ristico, & restio in certe sue componenti ad applicare norme ormai
antiche, ma allo stesso tempo, o forse proprio per quanto appena
detto, non & nella condizione di "contrattare" o "guidare" le
innovazioni.

Assalzoo Quaderno n. 58/93



- 97 -

Giova perd ricordare che il non rispetto delle norme non
penalizéeré s0lo la ¢ommercializzazione dei premix e dei mangimi
additivati ma tutto il settore della produzione animale con il
blocco alla libera circolazione dei prodotti ottenuti. E' gquesto
che deve fare seriamente riflettere.
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TABELLA N" 1: parte prima

AGPC Products Licensed under Directive 70[524.

ANNEX I
Additive

Antibiotics

Bacitracin zinc

Approved in these species

laying hens; turkeys; other poultry excluding
ducks, geese, pigeons; calves, lambs, kids;
riglets; pigs; animals bred for fur excludin
rabbits.

Spiramycin turkeys; other poultry excluding ducks, geese
laying hens and pigeons; calves, lambs, kids;
piglets; pigs; animals bred for fur excluding
rabbits.

Virginiamycin turkeys; other poultry excluding ducks, geese
pigeons; piglets; pigs; calves; laying hens;
cattle for fattening;

Flavophospholipol laying hens; turkeys; other poultry excluding

Tylosin phosphate
Monensin sodium

Avoparcin

ducks, geese, pigeons; piglets; pigs; animals
bred for fur excluding rabbits; calves;cattle
for fattening;
piglets; pigs;

cattle for fattening;

broilers; turkeys for fattening; piglets;pigs
calves; cattle for fattening;

Coccidiostats and other medicinal substances

Amprolium poultry.

Amprolium/ethopabate chickens, turkeys and guinea-fowl.
Dinitolmide poultry

Dimetridazole turkeys; guinea-fowl.
Meticlorpindol broilers; guinea-fowl; rabbits.
Deconquinate broilers,

Monensin scodium broilers; laying hens; turkeys.
Robenidine broilers; turkeys; rabbits for fattening
Ronidazole turkeys.

Ipronidazole turkeys.

Meticlorpindol/ broilers; laying hens; turkeys.
methylbenzoquate

Arprinocid broilers; laying hens,

Lasalocid sodium broilers; laying hens,
Halofuginone broilers; turkeys.

Narasin . broilers.

Salinomycin sodium broilers; piglets; pigs.
Nicarbazin broilers.

Nifursol turkeys.

Growth promoters

Carbadox piglets.

Claquindox piglets.
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TABELLA N° 1: parte seconda

AGPC Products Licensed under Directive 70/524.

ANNEX J1I

Additive Approved in these species
Antibiotics

Avoparcin lambs; dairy cattle.
Avilamycin piglets; pigs; broeoilers.
Efrotamycin piglets; pigs.

Coccidiostats and other medicinal substances

Diclazuril broilers.
Metilclorpindol/ rabbits.
methylbenzoquate

D) Lasalocid sodium turkeys.
Maduramicin ammonium breoilers.
Robenidine rabbits for breeding.
Narasin/nicarbaazin broilers.
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